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VELEUCILISTE U VIROVITICI Zavrini rad

UPRAVLJANJE FINANCIJAMA PERSONAL FINANCE MANAGER WEB
APLIKACIJOM

Sazetak

U danasnjem digitalnom dobu, upravijanje financijama postalo je kljucno za svakodnevni
zZivot. Ovaj rad predstavlja web aplikaciju ,, Personal Finance Manager* koja omogucava
korisnicima ucinkovito upravljanje svojim financijama. Cilj rada bio je razviti aplikaciju
koja je jednostavna za koristenje, ali pruza sveobuhvatne funkcionalnosti za upravljanje
financijama. Aplikacije je izgradena koriste¢i ReactJS za korisnicko sucelje, Spring Boot
Java za poslovau logiku i MySQL bazu podataka za pohranu podataka. Rad detaljno
opisuje svaku komponentu aplikacije, ukljucujuci Home, Statistic, Reports, Transaction
Manager i Settings stranice. Znacajne funkcionalnosti poput upravljanja transakcijama,
analize potrosnje i izvjestajna takoder su istaknute. Ovaj rad pridonosi razumijevanju
vaznosti digitalnih alata u upravljanju osobnim financijama te predstavlja korak naprijed

u pruzanju rjeSenja za moderne financijske izazove.

Kljucne rijeci: ReactJS, Spring Boot Java, MySQL, Prijavni Ekran, Registracijski Ekran,
Navigacijska traka Dashboard, Statistika, Repots, Transaction Manager, Upravljanje

financijama



VIROVITICA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Bachelor's Thesis

MANAGING FINANCES WITH THE PERSONAL FINANCE MANAGER WEB
APPLICATION

Abstract

In today's digital age, managing finances has become crucial for everyday life. This paper
introduces the web application "Personal Finance Manager" that allows users to
effectively manage their finances. The aim of the work was to develop an application that
is simple to use, yet offers comprehensive functionalities for financial management. The
application was built using ReactJS for the user interface, Spring Boot Java for business
logic, and MySQL database for data storage. The paper provides a detailed description of
each component of the application, including the Home, Reports, Transaction Manager,
and Settings pages. Significant features such as transaction management, spending
analysis, and reporting are also highlighted. This paper contributes to the understanding
of the importance of digital tools in managing personal finances and represents a step

forward in providing solutions for modern financial challenges.

Keywords: ReactJS, Spring Boot Java, MySQL, Login, Register, Navbar, Dashboard,

Statistics, Repots, Transaction Manager, Financial management
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1. Uvod

U svijetu tehnologija sve vise dominira, a digitalizacija igra klju¢nu ulogu u gotovo
svim aspektima naSeg zivota Upravljanje financijama postaje sve slozenije. Tradicionalne
metode pracenja prihoda, rashoda i1 Stednje Cesto nisu dovoljno brze i1 prilagodljive za
suvremene potrebe korisnika. Stoga je potrebna promjena u pristupu, gdje se kombiniraju
najnovije tehnoloske inovacije i tradicionalne financijske strategije kako bi se postigla
optimalna ravnoteza izmedu efikasnosti i sigurnosti. Upravljanje osobnim financijama nije
samo zadatak racunovoda ili financijskih stru¢njaka. Svaka osoba treba imati alate 1 resurse
koji ¢e joj pomo¢i da bolje upravlja svojim financijama, te donosi informirane odluke.
Moderna tehnologija pruza platformu za stvaranje takvih alata koji su prilagodeni
potrebama svakog pojedinca. U ovom radu, predstavit ¢e se web aplikaciju pod nazivom
"Personal Finance Manager". Kroz ovaj rad, Citatelj ¢e dobiti uvid u konceptualni dizajn,
tehnologije koriStene za razvoj, kao i glavne funkcionalnosti aplikacije. Osim toga, rad ¢e
se baviti vaznosc¢u upravljanja financijama u danasnjem dobu, te kako aplikacija moze
pridonijeti boljoj financijskoj pismenosti i donoSenju odluka. Takoder, rad ¢e istraziti kako
digitalni alati, poput "Personal Finance Manager" aplikacije, mogu transformirati na¢in na

koji ljudi pristupaju i upravljaju svojim financijama, ¢ineci cijeli proces transparentnijim,



2. Pozadina i vaznost financijskog upravljanja

Financijsko upravljanje odnosi se na aktivnosti i strategije pomocu kojih pojedinci
ili organizacije upravljaju svojim nov€anim sredstvima. To je jedan od najstarijih koncepta
u ljudskoj povijesti, s korijenima koji sezu do drevnih civilizacija koje su koristile razne

metode za prac¢enje svojih prihoda i rashoda [1].

2.1 Povijesna pozadina

Od prvih oblika trgovine, uklju¢ujuéi barter sustav — gdje su ljudi izravno
razmjenjivali dobra i usluge bez koristenja novca — pa sve do uvodenja novcanih sustava,
ljudi su trazili metode kako bi ucinkovito upravljali svojim bogatstvom. Barter sustav, iako
jednostavan, Cesto je bio neucinkovit jer je zahtijevao dvostruku zelju — oba sudionika
morala su imati nesto $to druga strana Zeli. S pojavom pisane rijeci drevne civilizacije, kao
Sto su Babilonci 1 Egipcani, poceli su voditi knjige o svojim financijskim transakcijama.
Razvojem trZiSne ekonomije i bankarskog sustava, potreba za sofisticiranim metodama

financijskog upravljanja postala je sve izraZenija [1].

2.2 Moderno financijsko upravljanje

Danas, u doba globalizacije 1 digitalizacije, financijsko upravljanje je postalo
kompleksnije nego ikad prije. Globalna trziSta, kompleksni financijski instrumenti i1 brza
razmjena informacija zahtijevaju da pojedinci i1 organizacije budu opremljeni znanjem 1

alatima za uc¢inkovito upravljanje svojim financijskim resursima [1].
2.3 Vaznost financijskog upravljanja

Upravljanje financijama igra klju¢nu ulogu u osiguranju stabilnosti i odrzivosti,
bilo da se radi o pojedincu, obitelji ili korporaciji. Evo nekoliko razloga zbog kojih je

financijsko upravljanje od vitalne vaznosti:

-Budzetiranje 1 planiranje: Upravljanje financijama pomaZe u postavljanju jasnih

ciljeva, definiranju prioriteta i usmjeravanju resursa prema postizanju tih ciljeva.

-Sprecavanje dugova: Pracenje prihoda 1 rashoda osigurava da se Zivi unutar svojih

sredstava, smanjujuci potrebu za zaduzivanjem.



-Osiguranje buduénosti: Pravilno upravljanje financijama pomaze u Stednji i
investiranju za budu¢nost, bilo da je rije¢ o mirovini, obrazovanju djece ili kupnji

nekretnine.

-Odlucivanje na temelju informacija: S pravilnim alatima i znanjem, pojedinci

mogu donositi informirane odluke koje ¢e im omoguciti ostvarivanje dugoroc¢nih ciljeva.

U doba digitalizacije, alati kao $to je "Personal Finance Manager" pruzaju priliku
za bolje, preciznije i transparentnije upravljanje financijama, $to je od suStinske vaznosti u

brzom i dinami¢nom svijetu u kojem zivimo.



3. Tehnologije koriStene u izradi aplikacije

U izradi "Personal Finance Manager" web aplikacije, koriStene su razliCite
suvremene tehnologije kako bi se osigurale najbolje funkcionalnosti i performanse. Svaka

od ovih tehnologija ima svoju specifi¢nu ulogu 1 doprinos u izradi aplikacije.

3.1 ReactJS

React]S ili CeS¢e samo ,React, jedna je od vodecih JavaScrpit biblioteka
specijalizirana za izgradnju korisnickih sucelja. Nastao je kao rezultat inovativnih

inicijativa u Facebooku i od tada se Siroko usvojio u industriji web razvoja [2].

React promovira modularni pristup razvoja aplikacija. Aplikacija je sastavljana od
pojedina¢nih komponenti, svaka sa svojom funkcionalno$¢u i suceljem. Ovo omogucava

ponovnu upotrebu koda i ¢ini aplikacije lako odrzivim [2].

Isjecak programskog koda 1: Primjer pozivanja komponente.

. import React, { useState } from "react";

. import { Container, Card, Row, Col, Button } from "react-bootstrap";

. import Navbar from "../Components/Navigation/Navbar";

. import Balance from "../Components/Balance/Balance";

. ./Components/Charts/IncomeExpensesGraph";

1
2
3
4
5. import IncomeExpensesGraph from
6. import IncomeExpensesCard from "../Components/Charts/IncomeExpensesCards";
7. import "../Styles/Home.css";

8. function Home() {

9 const [isIncomeExpensesCardVisible, setIncomeExpensesCardVisible] = useState(false);

10. return (

11. <Navbar />

12. <Container>

13. <Row className="mt-4">

14. <Col>

15. <p className="lead">Gain insights into your financial activity.</p>
16. </Col>

17. </Row>

18. <Row className="mt-4">

19. <Col>

20. <Card>

21. <Row>

22. <Col>

23. <IncomeExpensesGraph />
24. </Col>

25. </Row>

26. </Card>




27. </Col>

28. </Row>
29. </Container>
30. )

31. }

32. export default Home;
33.

React koristi koncept Virtualnog DOM-a §to znacajno povecava performanse
aplikacije. Umjesto da izravno azurira stvarni DOM svaki put kada dode do promjene.
React prvo izraduje ,,snapshot trenutnog DOM-a, azurira ga, a zatim ga usporeduje sa
stvarnim DOM-om, azuriraju¢i samo one dijelove koji su se promijenili. React koristi JSX,
kombinaciju JavaScripta i XML-a, koja omogucuje jednostavnije intuitivnije definiranje

korisni¢kih sucelja unutar JavaScripta.

3.1.1 Primjena ReactJS-a u ,,Personal Finance Manager* aplikaciji

U kontekstu ,,Personal Finance Manager* aplikacije, React]S je odigrao klju¢nu

ulogu kao osnova za izradu front-end dijela aplikacije.

-Modularnost i ponovna upotreba koda: komponentna arhitektura React-a koriStena
je za izgradnju razli¢itih segmenata korisnickog sucelja, ukljucujuéi forme, liste, grafikone.
Ovaj pristup omogucéava ponovnu upotrebu komponenti na razli¢itim dijelovima aplikacije,

¢ime se smanjuje redundancija koda 1 povecava efikasnost razvoja.

-Dinamic¢nost 1 interaktivnost: koriStenjem React-a, aplikacije je obogacena
dinami¢nim znacajkama poput integrativnih grafova 1 formi koje se aZuriraju u stvarnom

vremenu bez potrebe za osvjeZivanjem stranice.

3.1.2 Komunikacija s API-jem pomocu axios-a

U suvremenom web razvoju, ispravna komunikacija s API-jem postala je
nezaobilazna. Kako aplikacije postaju sve kompleksnije, potreba za robusnim, ali
jednostavnim rjeSenjima za pristup podacima raste eksponencijalno. U ovom odjeljku
razmotrit ¢emo kako aplikacija "Personal Finance Manager" koristi biblioteku axios za
ostvarivanje te klju¢ne komunikacije. ,,Income Service* sluzi kao centralna toCka za
pristup podacima o prihodima. Evo nekoliko karakteristika 1 prednosti upotrebe axios-a

unutar ove servisne klase:




-Asinkrona priroda: U okviru modernog web razvoja prepoznate su prednosti
asinkronog programiranja. Axios omogucuje integraciju te prednosti kroz ,,async/await*
sintaksu. U praksi, kada ,,IncomeService* inicira zahtjev prema API-ju, ostatak aplikacije

nije blokiran. Aplikacija moZe nastaviti s drugim operacijama dok ¢eka odgovor.

-Personalizacija zahtjeva: Svaki korisnik aplikacije ima jedinstvene podatke. Da bi
se osigurala ispravna dostava korisniCki specificnih podataka, axios koristi dinamicne
URL-ove, konkretno, dodavanjem korisnikovog ID-a unutar zahtjeva. Ova tehnika

garantira da se pravim korisnicima dostavljaju odgovarajuéi podaci.

Isjecak programskog koda 2: Primjer pozivanja ,,IncomeService * servisa unutar komponente.

1. import React, { useState, useEffect } from "react";

2. import { Container, Card, Row, Col } from "react-bootstrap";

3. import { Line } from "react-chartjs-2";

4. import IncomeService from "../../API/IncomeService";

5. import ExpensesService from "../../API/ExpensesService";

6. import CategoryFilter from "../CategoryFilter.js";

7. function IncomeExpensesGraph() {

8. const [incomeData, setIncomeData] = useState([]);

9. const [expensesData, setExpensesData] = useState([]);
10. const [selectedCategories, setSelectedCategories] = useState([]);
11. useEffect(() => {
12. async function fetchData() {
13 try {
14. const incomeResponse = await IncomeService.getIncomeData();
15. const expensesResponse = await ExpensesService.getExpensesData();
16. incomeResponse.sort((a, b) => new Date(a.date) - new Date(b.date));
17. expensesResponse.sort((a, b) => new Date(a.date) - new Date(b.date));
18. setIncomeData(incomeResponse);
19. setExpensesData(expensesResponse);
20. } catch (error) {
21. console.error("Error fetching data:", error);
22. }
23 }
24. fetchData();
25. 1, [
26.




Isjecak programskog koda 3: Primjer pozivanja API-ja iz servisa ,,IncomeService .

1. import axios from "axios";

2. import user from "../Autentication/User/User";
3.

4. const apiUrl = "http://localhost:8080";

5.

6. const IncomeService = {

7. getIncomeData: async () => {

8. try {

9. const response = await axios.get( ${apiUrl}/income/${user.getUserId()} );
10. return response.data;
11. } catch (error) {
12. throw error;
13. }
14. 3},
15. getIncomeTrendData: async () => {
16. try {
17. const response = await axios.get(
18. “${apiUrl}/income/trend/${user.getUserId()}"
19. )
20. return response.data;
21. } catch (error) {
22. throw error;
23. }
24, 3},
25. };
26.
27. export default IncomeService;
28.

3.2 Spring Boot Java

Programski okvir pod nazivom Spring Boot, nadogradnja je Spring programske

platforme koja se u danasnjem razvijenom svijetu globalnih tehnologija uvelike koristi kao

baza za razvoj] mobilnih 1 transakcijskih aplikacija. Obzirom na pojednostavljenu

konfiguraciju prilikom samog razvijanja aplikacije, spomenuti programski okvir ujedno 1

ubrzava postupak implementacije, odnosno samo koriStenje koje se prilagodava krajnjem

korisniku. Obzirom na njegove sposobnosti da pojednostavni konfiguraciju i ubrza

postupak izrade aplikacija, postao je gotovo standard za mnoge Java razvojne projekte,

ukljucujuéi "Personal Finance Manager" aplikaciju.



3.2.1 Primjena Spring Boot-a u ,,Personal Finance Manager* aplikaciji

U kontekstu "Personal Finance Manager" aplikacije, Spring Boot je posluzio kao

temelj za izgradnju poslovne logike i obrade podataka.

-RESTful web servisi: Pomocu ,,spring-boot-starter-web®, aplikacija je dizajnirana
da pruzi RESTful servise, omogucéujuc¢i front-endu asinkroni pristup podacima i

funkcionalnostima poslovne logike.

-Integracija s bazom podataka: Koristenje ,,spring-boot-starter-data-jpa“ omogucilo
je fluidnu integraciju s bazom podataka koriste¢i Java Persistence API (JPA). Ovo je
pojednostavilo CRUD operacije, transformaciju objekata 1 upravljanje transakcijama [3].
Da bismo bolje razumjeli ovu integraciju, evo primjera kako aplikacija upravlja podacima

o prihodima (income) preko programskog isjecka 4:

Isjecak programskog koda 4: Model(Entitet): ,, Income* predstavlja prihod u nasem sustavu

1. @Entity
2. public class Income {
3. @Id

4. @GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
5. private Long id;
6.
7. private Double amount;
8. @ManyToOne
9. @JoinColumn(name = "income_category_id")
10. private IncomeCategory category;
11. private String date;
12. private String notes;
13. @ManyToOne
14. @JoinColumn(name = "user_id")
15. private User user;
16. public Income() {
17. }
18. public Income(Long id, Double amount, IncomeCategory category, String date, String

notes, User user) {

19.

20. this.id = id;

21. this.amount = amount;

22. this.category = category;
23. this.date = date;

24. this.notes = notes;

25. this.user = user;

26. }




Isjecak programskog koda 5: Repozitorij: ,, IncomeRepository *“ omogucuje izvodenje CRUD operacija nad

prihodima

1. @Repository

2. public interface IncomeRepository extends JpaRepository<Income, Long> {

3. List<Income> findByUser(User user);

4.

5. @Query("SELECT i FROM Income i WHERE i.user = :user AND i.category = :category")
6. List<Income> findByUserAndCategory(User user, IncomeCategory category);

7.

8. @Modifying

9. @Query("DELETE FROM Income i WHERE i.user = :user AND i.id = :incomeId")
10. void deleteByUserAndIncomeId(@Param("user") User user, @Param("incomeId") Long
incomeld);
11.
12.
13. @Query("SELECT i FROM Income i WHERE i.user = :user AND i.date = :date")
14. List<Income> findByUserAndDate(@Param("user") User user, @Param("date") String date);
15.
16. @Query("SELECT i FROM Income i WHERE i.user = :user ORDER BY i.date ASC")
17. List<Income> findAllIncomesByUser(@Param("user") User user);
18.
19. boolean existsByCategory(IncomeCategory category);
20. }
21.

Isjecak programskog koda 6: Kontroler: ,, IncomeController* upravlja dolaznim HTTP zahtjevima vezanim za

prihode.

1. @RestController
2. @CrossOrigin("http://localhost:3000")

3. public class IncomeController {

4.

5. private final IncomeRepository incomeRepository;

6. private final IncomeCategoryRepository incomeCategoryRepository;

7. private final UserRepository userRepository;

8.

9. @Autowired
10. public IncomeController(IncomeRepository incomeRepository, IncomeCategoryRepository

incomeCategoryRepository, UserRepository userRepository) {

11. this.incomeRepository = incomeRepository;

12. this.incomeCategoryRepository = incomeCategoryRepository;
13. this.userRepository = userRepository;

14. }

15.

16. @PostMapping("/income™)




17. String addIncome(@RequestBody IncomeData incomeData) {

18. Income income = new Income();

19. income. setAmount (incomeData.getAmount());
20. income.setDate(incomeData.getDate());

21. income.setNotes(incomeData.getNotes());
22.

23. IncomeCategory incomeCategory =

incomeCategoryRepository.findByCategory(incomeData.getCategory())
24. .orElseThrow(() -> new IllegalArgumentException("Invalid income

category"));

25.

26. income.setCategory(incomeCategory);

27. User user = userRepository.findById(incomeData.getUserId())

28. .orElseThrow(() -> new IllegalArgumentException("Invalid user ID"));
29.

30. income.setUser(user);

31. incomeRepository.save(income);

32.

33. return "Income added successfully";

34.

-Sigurnost: Spring Boot, u kombinaciji sa Spring Security, pruza slojeve zastite,
autentifikaciju 1 autorizaciju, osiguravajuci da podaci korisnika i aplikacije ostanu sigurni

13].

Zakljucno, u "Personal Finance Manager" aplikaciji, Spring Boot je omogucio brzi
razvoj, visoku efikasnost 1 integraciju s nizom drugih tehnologija 1 alata. Njegova

fleksibilnost 1 Sirina moguénosti ¢ine ga idealnim izborom za suvremene web aplikacije.

3.3 MySQL Wokrbench

MySQL Workbench predstavlja suvremenu platformu za upravljanje razliitim
aspektima rada s MySQL bazama podataka. Svojim sveobuhvatnim alatima, omogucava
razvojnicima i administratorima baza da bez problema kreiraju, testiraju, odrzavaju i

optimiziraju svoje baze podataka [4].

3.3.1 Osnovne karakteristike MySQL Workbench-a

-Vizualni dizajn: Omogucava kreiranje entitetsko-relacijskih dijagrama (ERD) koji
pomazu u vizualnom modeliranju baze podataka. Korisnici mogu lako dodavati, mijenjati

ili brisati tablice, odnose, indekse i druge objekte baze podataka.
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-SQL razvoj: Pruza integrirani SQL wurednik s moguénoséu istrazivanja i

optimizacije upita, $to znacajno olakSava razvoj i testiranje SQL koda.

-Administracija: Sadrzi niz alata za upravljanje MySQL serverima, ukljucujuci
konfiguraciju, upravljanje korisnicima, nadzor resursa i performansi te backup i oporavak

podataka [5].

-Optimizacija i analiza: Ugradeni alati omogucuju prepoznavanje i optimizaciju
sporih upita, analizu optereCenja baze podataka te pruzaju preporuke za poboljSanje

performansi [5].

3.3.2 Primjena MySQL Workbench-a u ,,Personal Finance Manager* aplikaciji

-Dizajniranje baze podataka: U pocetnoj fazi razvoja, MySQL Workbench koristen
je za kreiranje entitetsko-relacijskog dijagrama aplikacije. Kroz ovu vizualnu
reprezentaciju, jasno je definirana strukturu podataka, odnose izmedu entiteta. Svi SQL
upiti koji su koriSteni unutar aplikacije prvotno su testirani unutar integriranog SQL
urednika. Ovo je osiguralo to¢nost i performanse svakog upita prije njegove integracije u

Spring Boot aplikaciju.

Integracija s Spring Boot-om kroz mysql-connector-j, MySQL Workbench baza
podataka integrirana je s backend dijelom aplikacije, omogucavajuéi fluidnu komunikaciju
izmedu aplikacijske logike 1 podataka. MySQL Workbench predstavljao je nezamjenjiv
alat u procesu razvoja "Personal Finance Manager" aplikacije. PruZio je robustnu
platformu za rad s bazom podataka, dok je njegova integracija s ostalim tehnologijama

osigurala da je aplikacija efikasna, skalabilna i sigurna.
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personalfinancemanager x
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S expense

FR expense_category

FH expensze 135 id
145 id - - 7| ARG category
123 amount
ABC date
ABC notes BB user
155 expense_category_id ®.  |14gid
155 user_id s REC date_created

FH income
135 id o
123 amount
REC date
REC notes s

123 income_category_id
123 user_id

ABEC email

REC first_name
REC password
REC surname

REC username

FH income_category

135id

EHl user_zeq

123 next_val

ARG category

EE user_image

135id

ABC image_basebd
123 user_id

P user_data

135id

ABC amount

REC date

123 group_category
123id_category

123 id_user

ABC note

123 type_category

Slika 1.ER dijagram shema baze
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4. Detaljan opis aplikacije

U prethodnom poglavlju dotakli smo se osnovnih principa i tehnologija koristenih u
izradi ,,Personal Finance Manager* aplikacije. U ovom poglavlju, detaljno je opisana

aplikacija, njeni kljucni elementi, te funkcionalnosti.

4.1 Prijavni Ekran (Login)

Prijavni ekran omogucava korisnicima pristup osobnim financijskim podacima
putem e-mail-a i lozinke. Jedan od klju¢nih vizualnih elemenata ovog ekrana je naslov
aplikacije "Personal Finance Manager", koji je jasno istaknut. Ovim naslovom korisnik
odmah postaje svjestan aplikacije koju koristi. Ispod naslova, korisnik moZe procitati
uvodni tekst koji pruza kratak i precizan uvid u svrhu aplikacije. Tekst isti¢e prednosti
koriStenja aplikacije za upravljanje financijama. Centralni dio ekrana zauzima formular za
prijavu. U njemu se nalaze dva glavna polja: polje za e-mail, gdje korisnici unose svoju e-
mail adresu, 1 polje za lozinku, gdje korisnici unose svoju lozinku. Pored tih polja, postoji i
dugme za prijavu. Kada korisnici pritisnu to dugme, aplikacija pokusSava provjeriti identitet
korisnika. Ako postoji problem s podacima za prijavu ili neka druga greska, korisnicima se
prikazuje odgovarajuca poruka o gresci. Na dnu formulara nalazi se poveznica koja vodi

korisnike na registracijski ekran, ako jo$ uvijek nemaju raun u ovoj aplikaciji.

Personal Finance Manager

The best offer
for your business

Slika 2. Prijavni ekran aplikacije
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4.2 Registracijski Ekran (Register)

Registracijski ekran omogucava novim korisnicima kreiranje korisni¢kog profila
unutar aplikacije. Kako bi to postigli, korisnici trebaju pruziti odredene informacije poput
svoje e-mail adrese, lozinke i drugih bitnih podataka. Vazno je napomenuti da ovaj opis
pruza op¢i pregled registracijskog ekrana temeljen na standardnim funkcionalnostima.
Kada korisnik otvori stranicu za registraciju, primijetiti ¢e naslov, oznacen kao
"Registracija". Taj naslov jasno ukazuje da se korisnik nalazi na pravom mjestu kako bi
kreirao svoj racun. SrediSnji dio ekrana zauzima formular za registraciju. U ovom
formularu, prvo polje je obi¢no namijenjeno unosu e-mail adrese. Zatim slijedi polje gdje
korisnici kreiraju 1 unose Zeljenu lozinku. Formular sadrzava i dodatna polja imena,
prezimena 1 slicnih informacija. Nakon Sto korisnici ispune sva potrebna polja, mogu
kliknuti na dugme za registraciju kako bi zavrsili cijeli postupak. Za one koji ve¢ imaju

racun, na dnu formulara nalazi se poveznica koja ih preusmjerava natrag na prijavni ekran.
Personal Finance Manager

Registration

The best offer

for your business

Slika 3. Registracijski ekran aplikacije

4.3 Navigacijska Traka (Navbar)

Navigacijska traka predstavlja klju¢ni alat unutar aplikacije, osiguravajuci
korisnicima moguénost jednostavnog i brzog prebacivanja izmedu razli€itih dijelova
aplikacije. Ova komponenta sadrzi niz ikona koje sluze kao precaci za odredene segmente

aplikacije. Na primjer, ikona kuce obi¢no vodi korisnika natrag na pocetnu stranicu, dok
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druge ikone, poput onih za statistiku ili izvjeStaje, omogucuju pristup specificnim
funkcionalnostima i podacima. Jedan od vaznih dijelova navigacijske trake je korisnicki
profil. U ovom segmentu, korisnik moze vidjeti svoju profilnu sliku i korisnicko ime. Za
optimalnu iskustvenu fleksibilnost, aplikacija nudi moguénost prilagodbe vidljivosti
navigacijske trake. Korisnici imaju opciju proS$irivanja ili skrivanja cijele trake s pomocu
odredenih ikona. Na primjer, koriStenjem ikone ,,FaBars®, traka se moze prikazati u punom
obliku, dok ikona ,,AiOutlineClose* omogucava njezino zatvaranje, ¢ime korisnik moze
maksimizirati prostor za rad na glavnom dijelu aplikacije. Odjava: Ova funkcija

omogucava korisnicima odjavu iz sustava.

= Personal Finance Manager

Slika 4. Prikaz zatvorene navigacijske trake

Personal Finance Manager

Dashboard
—
L A

Slika 5. Prikaz rastvorene navigacijske trake

4.4 Poc¢etna Stranica (Home)

Pocetna stranica, nazivana ,Dashboard“, je srce aplikacije, prikazuje sve
korisnikove financijskih aktivnosti na jednom mjestu. Na vrhu ovog ekrana, jasan naslov
informira korisnika da se nalazi na svojoj nadzornoj plo¢i, posluzujuci kao orijentir unutar

aplikacije.Korisnicima je na raspolaganju i uvodna poruka koja glasi: "Dobijte uvid u svoju
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financijsku aktivnost." Ova recenica ne samo da pojasnjava svrhu stranice, ve¢ i motivira
korisnika da aktivno prati i analizira svoje financijske podatke.Jedna od centralnih
komponenti pocetne stranice je ,,IncomeExpensesGraph. Ovaj interaktivni grafikon nudi
korisnicima moguc¢nost da na vizualan nacin prate dinamiku svojih prihoda i1 rashoda
tijekom vremena. S obzirom na njegovu vaznost, dizajniran je tako da bude intuitivan i
lako ¢itljiv. Uz to, tu je “IncomeExpensesCard®, kartica koja korisnicima pruza detaljan
uvid u specificne informacije o njihovim prihodima i rashodima. Ako korisnik Zzeli
pojednostaviti pregled svoje nadzorne ploCe, postoji mogucnost skrivanja ove kartice
koriStenjem gumba "Prekida¢ prihoda i rashoda". Za one koji traze sazeti prikaz svojih
financija, bilanca na pocetnoj stranici kombinira sve prihode i rashode, pruzajuci korisniku

jasan uvid u njegovo trenutacno financijsko stanje.

Personal Finance Manager

Dashboard

Toggie Income & Expenses, Card

A Wy < )|
€2178 €1,134 €£1,044

Total Incomes. Total Expenses Total Profit

Slika 6. Home/Dashboard ekran aplikacije
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“Toggle Income & Expenses Card

€2178 €1,134 €1,044

Total Incomes Total Expenses Total Profit

Slika 7. Prikaz kartica kategorija

4.5 Statistika (Statistics)

Ova stranica nudi korisnicima sveobuhvatni uvid u njihovo financijsko stanje kroz
Siroku paletu grafova, te vizualnih alata. Svaki korisnik moZe jednostavno pristupiti svojim
dnevnim financijskim pokazateljima, kombiniraju¢i prihode i rashode na jednom mjestu. U
danasnjem digitalnom dobu, matematika se koristi ne samo za sloZene operacije, vec¢ i za
obradu i analizu podataka. U domeni financija, koristi se za filtriranje 1 pripremu podataka
kako bi korisnici bolje pratili svoje financije. Kroz JavaScript, relevantni financijski podaci
filtriraju se prema kategorijama poput prihoda i rashoda. Takoder, omogucena je analiza
kroz razli¢ite vremenske okvire, poput tjednih, mjesec¢nih i godiSnjih prikaza. Za dublje
razumijevanje, mjesecni trendovi omogucuju pracenje promjena prihoda i rashoda tijekom
vremena. Kroz jasno prikazane graficke elemente, korisnik moze uociti ulazne i silazne
linijje svog financijskog stanja. S trendom kretanja troSkova, korisnik moZe precizno
filtrirati zeli li analizirati samo prihode, rashode ili kombinaciju oba, uz dodatnu
mogucnost odabira vremenskog perioda - bilo da je to godiSnje, kvartalno, mjesecno,

tjedno ili ¢ak prikaz svega zajedno. Na kraju, svi obradeni podaci grupiraju se za prikaz na
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linijskom grafikonu, omogucuju¢i korisnicima da jasno vide trendove i donose informirane

odluke.

@ Statistic

income/Expenses Trend

Personal Finance Manager

a8  m— | pull m—

ment 1 -

Slika 8. Graf linearnog trenda prihoda i rashoda

Da bi dobio Siri kontekst, korisniku je omogucena komparativna analiza trenutnih
prihoda i1 rashoda u odnosu na prethodni mjesec. S dnevnom statistikom, moguce je
detaljno pratiti svakodnevne financijske transakcije te paralelno provjeriti status racuna.
Ovaj prikaz pruZza korisnicima detaljan uvid u njihove financijske informacije putem raznih
vizualnih alata. Dnevne statistike koje prikazuju korisnicima dnevne financijske podatke,
kombinirajuéi prihode i rashode. Mjesecni trend prihoda i rashoda omogucuje uvid u stanje
financija proslog mjeseca u odnosu na trenutni, te prikaz minimalnih, maksimalnih 1

prosjecnih vrijednosti prihoda i rashoda.

Income Statistics Daily Statistics Utility Bills Analysis
Minimal Income: $2800.00 B ncome [N Expenses Average Utility Bill: $456.00
Maximal Income: $1378.00
Average Monthly Income: $1089.00 . Date: 8/2/2023
Income Difference (This Month vs Last Month): Amount: §12.00
$578.00 Notes: dada
. Date: 6/26/2022
Amount: $900.00
Notes: dada

Expenses Statistics

Minimal Expenses: $234.00
Maximal Expenses: $900.00
Average Monthly Expenses: $567.00
Expenses Difference (This Month vs Last
Month): $-666.00

Slika 9. Prikaz sekundarnih pracenja vrijednosti
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Na kraju, segment analize potrosnje pruza korisniku detaljan prikaz njegovog
financijskog ponaSanja. Nakon odabira Zeljenog vremenskog okvira, korisnik dobiva
sveobuhvatan uvid u ukupne prihode i rashode, mogucu ustedu te detaljnu razgradnju

troSkova po kategorijama.

Consumption Analysis

Select Time Frame:

Below is the summary of your financial activity over the last quarter.
Quarterly v

Total Income: $2178.00 Total Expenses: $234.00 You saved: 1944.00 this
quarterly
Income Analysis Expenses Analysis
Freelance: $224.00 Bills: $12.00
Rental Income: $222.00 Groceries: $22.00

Salary: $960.00 Entertainment: $200.00

Investments: $772.00

Slika 10. Analiza potrosnje

4.5.1 Matematika vezana za ekran statistika

Statisticke funkcionalnosti aplikacije, klju¢ne su za upravljanje niza
funkcionalnosti. Jedne od osnovnih su izra¢uni minimalne 1 maksimalne vrijednosti.
Minimalna vrijednost odnosi se na najmanju vrijednost u skupu podataka, dok maksimalna
predstavlja najvecu. Ove dvije vrijednosti pruZaju uvid u raspon podataka s kojima radimo.
Aplikacija koristi aritmeticku sredinu, koja predstavlja prosje¢nu vrijednost skupa
podataka. Izracunava se zbrojem svih pojedinac¢nih vrijednosti 1 dijeljenjem njihovog
ukupnog broja. Ova mjera srediSnje tendencije omogucava nam da brzo procijenimo op¢i
trend ili osjecaj skupa podataka bez potrebe za analizom svake pojedinacne vrijednosti.
Takoder, aplikacija omogucava korisnicima da promatraju linearni graf trenda kretanja
(slika 8). Linearni trend graficki prikazuje kako se prihodi 1 rashodi mijenja tijekom
vremena, pruZajuci vizualni uvid u kretanje 1 eventualne uzorke. NazZalost, trenuta¢no
aplikacija ne pruza sveobuhvatne statistiCke metode deskriptivne statistike, kao §to su mod,
medijan, kvantil, kvartil i slicno. Implementacija dodatnih statistickih metoda mogla bi

dodatno poboljsati korisnicko iskustvo 1 pruziti dublju analizu u osobne financije [6].
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4.5.1.1 Osnovna analiza

-Minimalna i maksimalna vrijednost: Kroz funkciju ,,Math.min“ i ,,Math.max*
mozemo utvrditi najmanje 1 najvece financijske vrijednosti. Na taj nacin korisnici mogu

odmah vidjeti svoj najnizi i najveci iznos troskova ili prihoda tijekom odabranog razdoblja.

Isjecak programskog koda 7: Prijmer implementacije Math.min/Math.max

. let transakcije = [100, 500, 300, 700];
. let minVrijednost = Math.min(...transakcije);

. let maxVrijednost = Math.max(...transakcije);

A W N R

-Prosje€na mjesecna vrijednost: Koristenjem ,reduce® funkcije izraCunava se
ukupna vrijednost prihoda ili rashoda 1 zatim se dijeli s ukupnim brojem unosa kako bi se
dobila prosjecna mjesecna vrijednost. Funkcija ,,reduce® prolazi kroz svaku stavku u nizu i
koristi kako bi stvori jednu kumulativnu vrijednost. U naSem primjeru zbraja sve stavke

niza kako bi se izracunala ukupna suma.

Isjecak programskog koda 8: Primjer implementacije reduce metode

1. let prosjek = transakcije.reduce((acc, curr) => acc + curr, 0) / transakcije.length;

2.

-Mjese¢na razlika: Funkcija omogucuje korisnicima da vide razliku izmedu ovog
mjeseca 1 prethodnog mjeseca. To pruza uvid u to kako se njihovo financijsko stanje

mijenja tijekom vremena.

Isjecak programskog koda 9: Primjer izracuna mjesecne razlike

1. let razlika = transakcije[transakcije.length - 1] - transakcije[transakcije.length - 2];
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4.5.1.2 Vizualna analiza
Dijagram prstena (Doughnut chart): Kroz ,,doughnut* komponentu iz paketa react-chartjs-

2, korisnici mogu vizualno usporediti svoj ukupni prihod i rashod.

Isjecak programskog koda 10: Primjer podataka za 'react-chartjs-2'

1. const data = {
labels: ['Prihod', 'Rashod'],
datasets: [{
data: [sumPrihod, sumRashod],
backgroundColor: ['#4CAF50', '#FF5733'],
3]
¥

0 N o b~ W N

4.5.1.3 Specifi¢na analiza — racuni za komunalije

Prosjecni racun: Izracunava se prosje¢na vrijednost svih ratuna za komunalne
usluge. Pruza korisnicima informacije o tome koliko prosje¢no mjeseCno trose na te

usluge.

Isjecak programskog koda 11: Primjer izracuna prosjecne vrijednosti

1. let komunalije = [150, 170, 160];
2. let prosjekKomunalija = komunalije.reduce((acc, curr) => acc + curr, 0) /
komunalije.length;

3.

4.5.1.4 Analiza potrosSnje

Analiza prihoda i rashoda: Koriste¢i ,,reduce funkciju, moguce je kategorizirati i

sumirati prihode i rashode prema odredenim kategorijama.

Isjecak programskog koda 12: Primjer prikaza

. let kategorije = {
"Hrana": [50, 60, 70],
"Transport": [100, 90]

. for (let kat in kategorije) {
let suma = kategorije[kat].reduce((acc, curr) => acc + curr, 0);

1

2

3

4. };
5

6

7 kategorije[kat] = suma;
8
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Filter podataka po vremenskom okviru: Korisnici mogu odabrati zeljeni vremenski
okvir (mjesecno, kvartalno, godiSnje) kako bi filtrirali svoje podatke. Ova funkcija koristi

logiku datuma kako bi usporedila datume unosa s odabranim vremenskim okvirom.

Isjecak programskog koda 13: Primjer izracuna vremenskog okvira

1. // Uz pretpostavku da svaka transakcija ima datum
2. let transakcijePoMjesecima = transakcije.filter(trans => new Date(trans.datum).getMonth()

=== new Date().getMonth());

w

Ukupna analiza: Na kraju, korisnik moze vidjeti ukupni prihod, ukupne rashode te

eventualnu ustedu ili deficit za odabrano razdoblje.

Isjecak programskog koda 14: Primjer racunanja ukupne analize

1. let ukupniPrihod = prihodi.reduce((acc, curr) => acc + curr, 0);
2. let ukupniRashod = rashodi.reduce((acc, curr) => acc + curr, 9);

3. let saldo = ukupniPrihod - ukupniRashod;

Uz ove matematicke funkcije 1 analiticke metode, korisnici mogu imati detaljan
uvid u svoje financijsko stanje, razumjeti svoje financijske navike 1 donositi informirane

odluke o upravljanju svojim financijama
4.6 Izvjestaji (Reports)

Izvjestaj korisnicima omogucuje pregled svih racuna za prihode 1 rashode.
Korisnici mogu urediti ili obrisati pojedini racun. Prihodi i rashodi su jasno odvojeni kako
bi se izbjegla potencijalna konfuzija. Dodatno, sa strane se nalazi trazilica koja omogucava
filtriranje prema razli¢itim parametrima, uklju¢ujuci naziv, kategoriju 1 datumski raspon.

Takoder je dostupan gumb za izvoz podataka u excel tablicu.
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Reports Expenses
Amount € Categary Date Notes Edit Delete
12€ Freelance 17-08-2023 web m
Search
222¢ Rental Income 29-08-2023 apartment 2.1 m
Category | Select categary
160 € Salary 02-08-2023 m m
From  mm/ddiyyy O
650 € Investments 12-08-2023 crypte m
To mm/ddiyyy O
800 € Salary 26-07-2023 @
m 122¢ Investments 26-08-2023 Crypto m
212¢ Freelance 29-08-2023 web m

Slika 11. Prikaz report tablice

4.7 Upravitelj transakcijama (Transaction Manager)

Ova stranica omogucava korisniku jednostavan unos svojih financijskih transakcija,
bilo da se radi o prihodima ili rashodima. Korisnik specificira iznos, odabire relevantnu

kategoriju, biljezi datum te dodaje kratku opisnu napomenu za svaku transakciju.

Za vecu prilagodljivost, unaprijed definirane kategorije su dostupne za oba tipa
transakcija — prihode 1 rashode. No, ne zavrSava se tu. Prepoznaju¢i raznolikost 1
specificnost svakodnevnih financijskih transakcija, platforma omoguc¢ava korisnicima da
kreiraju 1 svoje vlastite kategorije. Jednom kada se takva prilagodena kategorija stvori,
automatski postaje dostupna u padaju¢em izborniku, olakSavaju¢i buduce unose. Ovaj
digitalni alat je dizajniran s misijjom da pojednostavi i organizira financijske transakcije
korisnika, pruZaju¢i im ve¢i nadzor i uvid u njihovo financijsko stanje. Kroz intuitivno
sucelje, korisnici mogu lako pratiti 1 analizirati svoje prihode i rashode, te donositi

informirane odluke vezane za svoje financije.
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Transaction Management

Account Balance & Transactions Invoices & Expenses

Amount € Amount €

250 213
Category Category
Rental Income Entertainment
Date Date
08/29/2023 ] 08/29/2023 ]
Notes Notes
Apartment | rent. Netflix.

Add Money

Slika 12. Transakcijski ekran

4.8 Postavke (Settings)

Postavke korisnicima otvaraju vrata sofisticiranom sucelju namijenjenom
preciznom prilagodavanja osobnog profila i financijskih kategorija. Kombinacija estetike i
funkcionalnosti tezi pruzanju vrhunskih iskustava personalizacije uz maksimalnu
sigurnost. Korisnici ne samo da mogu osvjeziti svoju profilnu fotografiju i azurirati osobne
podatke, te mijenjati lozinku ili ¢ak trajno ukloniti svoj profil. Nadalje, pruzena je sloboda
kreiranja nove kategorije ili eliminacije postojece, ukoliko procijene da im viSe nije od

koristi.
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Domagoj Jurisic

djurisicoo@outlook.com

Change Image

human.webp

Add category

Category Type

Income

New category

Add Category

Personal Details

FirstName Surname
Domagoj Jurisi¢
Username Email
dJurisic4 djurisic99@outlook.com
Delete custom category Change Password Delete profile?
Cat: T C it P d
ategony Type drrent Passwor This process will terminate your
Income account and delete all data stored.

New Password

Category to Delete
9ery Delete Account

Select category...

Confirm New Password

Slika 13. Prikaz ekrana Postavke
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5. Usporedba ,,Personal Finance Manager* aplikacije sa ,,You

Need A Budget* aplikacijom

Postoji niz aplikacija koje korisnicima pruzaju razlicite alate i funkcionalnosti kada
pricamo o vodenju osobnih financija. Jedna od njih je i "You Need A Budget", Cesto
skraceno kao YNAB. Ova sofisticirana aplikacija za upravljanje financijama nudi
korisnicima alate za pracenje rashoda, postavljanje financijskih ciljeva i uspostavljanje
budzeta. Fokusiraju¢i se na filozofiju da svaki dolar ima svoju svrhu, YNAB potice
korisnike na svjesnost svog financijskog stanja i aktivno upravljaju svojim sredstvima. Uz
intuitivno sucelje 1 moguénost sinkronizacije s bankovnim racunima, aplikacija olakSava

korisnicima pracenje i optimizaciju njihovih financija [7].

Ali kako se ,,Personal Finance Manager* mjeri u odnosu na YNAB? Kako bismo
bolje razumyjeli razlike i sli¢nosti izmedu ovih dviju aplikacija, prikazat ¢emo detaljnu

usporedbu u tablici koja slijedi.

Tablica 2. Usporedba ,, Personal Finance Manager “ aplikacije sa ,, YNAD * aplikacijom.

Personal Finance Manager You Need A Budget
Pristup preko PC-a, NE DA
Mobitela. Tableta
Izvjestaj o troSkovima i neto DA DA
vrijednosti
Pracenje ciljeva NE DA
Pracenje Statistike DA DA
Izvoz podataka DA DA
Uredivanje prilagodenih DA DA
kategorija
Besplatno DA NE

Tablica iznad pazljivo analizira i usporeduje funkcionalnosti dviju popularnih

aplikacija za upravljanje osobnim financijama: ,,Personal Finance Manager* i ,,You Need
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A Budget“. Dok ,,Personal Finance Manager* nudi Sirok spektar alata, ukljucujuéi izvoz u
Excel formatu i moguénost prilagodavanja kategorija bez dodatnih troskova, ,,You Need A
Budget“ se izdvaja svojom sveobuhvatnom platformom koja omogucuje pristup preko
razli¢itih uredaja 1 naprednim pracenjem ciljeva. Usprkos sli¢nostima, svaka aplikacija ima
svoje jedinstvene znacajke koje ¢e korisnicima pomo¢i da donesu informiranu odluku o

tome koja aplikacija najbolje odgovara njihovim potrebama.
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6.Zakljucak

U eri globalizacije i ubrzanog tehnoloskog napretka, sposobnost efikasnog upravljanja
financijama postaje klju¢na za ostvarivanje osobnih i profesionalnih ciljeva. 1 dok
financijske strategije evoluiraju od dana drevnih civilizacija, bitno je razumjeti da osnovna
nacela, poput stabilnosti i odrzivosti, ostaju nepromijenjena. Aplikacija ,,Personal Finance
Manager* nije samo odraz tog evolutivnhog puta, ve¢ i most izmedu proslih znanja i
suvremene tehnologije. Ona uspjeSno kombinira tradicionalne financijske metode s
inovativnim rjeSenjima, pruzajuc¢i korisnicima platformu koja je intuitivna, transparentna 1
prilagodljiva. S obzirom na to, ovakve aplikacije ne samo da pojednostavljuju financijsko
upravljanje, ve¢ i poticu kulturu financijske pismenosti. Ova transformacija omogucava
svakom pojedincu, neovisno o njegovom predznanju ili iskustvu, da donosi informirane
odluke, optimizira svoje resurse i prilagodi se stalno mijenjaju¢em financijskom okruzenju.
Kako tehnologija nastavlja napredovati, vazno je da nastavimo s razvojem alata ,,Personal
Finance Manager” kako bi pruzili korisnicima lakSe snalazenje u svijetu financija. S
obzirom na sve vecu uporabu mobilnih uredaja i potrebu za stalnim pra¢enjem financija u
pokretu, implemetacija ,,Personal Finance Manager* aplikacije na mobitele 1 tablete
postala je neizbjezna nadogradnja za buduénost. Takoder, uvodenje funkcionalnosti
pracenja omogucit ¢e korisnicima da postave i1 prate svoje financijske ciljeve, dodatno

potic¢u¢i odgovorno 1 proaktivno upravljanje sredstvima.
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Veleuciliste u Virovitici

OBRAZAC 5

IZJAVA O AUTORSTYU

Ia, Doﬁ\o.qez[ Smi.‘] VU
3

izjavljujem da sam autor/ica zavrinog/diplomskog rada pod nazivom

K_}Qw\uirmn{}@ [lmmk;umu [ ‘oetﬁom\ [;;-:\un.;f rdnaAl 21 U'J{l[?
Y ke i3

c.\ﬁlﬁ e (O
; ]

Svojim vlastorugnim potpisom jaméim sljedece:

- da je predani zavrini/diplomski rad iskljuéivo rezultat mog vlastitog rada koji se temelji na mojim
istrazivanjima i oslanja se na objavljenu literaturu, a Sto pokazuju koristene biljeske i bibliografija,

- da su radovi i misljenja drugih autora/ica, koje sam u svom radu koristio/la, jasno navedeni i oznageni
u tekstu te u popisu literature,

- da sam u radu potivao/la pravila znanstvenog i akademskog rada.

Potpis studentalice

N\t il
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Veleuciliste u Virovitici

ODOBRENJE ZA OBJAVLJIVANJE ZAVRSNOG/DIPLOMSKOG RADA U
DIGITALNOM REPOZITORIJU

Ia rhumukuocl \otiEtd
s

dajem odobrenje za objavljivanje mog autorskog zavrinog/diplomskog rada u javno dostupnom
digitalnom repozitoriju Veleugilifta u Virovitici sadrzanom u Dabar (Digitalni akademski arhivi i
repozitoriji) te u javnoj internetskoj bazi zavrsnih radova Nacionalne i sveutiline knjiZnice bez
vremenskog ograniCenja i novéane nadoknade, a u skladu s odredbama &lanka 58. stavka 5., odnosno
¢lanka 59, stavka 4. Zakona o visokom obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti (NN 119/22).
Potvrdujem da je za pohranu dostavljena zavrina verzija obranjenog i dovrienog zavrinog/diplomskog
rada. Ovom izjavom, kao autor navedenog rada dajem odobrenje i da se moj rad, bez naknade, trajno
Jjavno objavi i besplatno uéini dostupnim na sljedeci na¢in:
a) Rad u otvorenom pristupu
b) Rad dostupan nakon: (upisati datum nakon kojeg Zelite da rad bude
dostupan)
@ Pristup svim korisnicima iz sustava znanosti i visokog obrazovanja RH
d) Pristup korisnicima mati¢ne ustanove
¢) Rad nije dostupan (v slucaju potrebe dodatnog ogranicavanja pristupa  Vasem
zavrsnom/diplomskom radu, podnosi se pisani obrazlozeni zahijev).

Potpis studenta/ice

.&Jf'né‘\g

U Virovitici, 06.0%4 1093,
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