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vizualizacija racunanja s decimalnim brojevima

Vizualizacija racunanja s
decimalnim brojevima

Marijana Spoljarié', Vlado Halusek?

Sazetak

U nastavi je vazno ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda koje ucitelji mogu
posti¢i na bilo koji na¢in. Ova vrsta slobode koju danas imaju ve¢inu ucitelja potice
na kreativnost i istrazivanje kako i na koji nacin ostvariti te ishode. U ovom radu
prikazan je vizualni nacin ostvarivanja obrazovnog ishoda Racuna s decimalnim bro-
jevima.

Kljuéne rijeéi: decimalni broj, racunanje s decimalnim brojevima, vizualizacija,
metodika matematike

Uvod

Matematika je predmet koji od konkretnih situacija kre¢e prema apstraktnima.
Na ovaj nacin ucenicima se omogucava bolje ostvarivanje odgojno-obrazovnih is-
hoda. Vizualno zaklju¢ivanje danasnji matematicari puno vise prihvacaju, Stovise,
vizualni argumenti postaju prihvatljivi i kao dokaz. Kognitivne studije ukazuju na
ogroman potencijal vizualnih pristupa smislenom ucenju, dok ucenje na daljinu po-
mocu ICT tehnologija nudi sve visSe mogucnosti za realizaciju ovog potencijala [1].

Jedan od nacina kako apstraktne pojmove objasniti u¢enicima je uciniti to na
konkretnim primjerima koji su poznati u¢enicima, tj. na onima s kojima su se susre-li
tijekom $kolovanja. Obrada svih ra¢unskih operacija za prirodne brojeve do 100
temelji se na vizualizaciji pomoc¢u raznih prikaza (kvadrati¢a, bombona, Zivotinja,
itd.), a zatim na prebrojavanje ili dijeljenje zadanog na odredene ¢lanove. Upravo na
ovom nacinu prenos$enja znanja i njegovu produbljivanju temelji se ovaj rad.

Ucenici petog razreda Katolicke osnovne $kole u Virovitici radili su na ovaj na-
¢in. Ono $to su autori u radu primijetili je da su ucenici s lako¢om, samo na temelju
postavljenih primjera koji su ovdje objasnjeni, shvatili i sami dosli do zakljuc¢ka na
koji se nacin racuna s decimalnim brojevima. Ucenici su sami izrekli to¢no pravilo
kako se koja racunska operacija izvodi.

'Visoka 8kola Virovitica, Katoli¢ka osnovna $kola u Virovitici
20S Klostar Podravski
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1. Prikaz decimalnih brojeva

Prikaz decimalnih brojeva na temelju nauc¢enog o pojmu razlomak standard je
koji se moze pronaci u veéini udzbenika za 5. razred osnovne Skole. Ovdje je kratak
pregled prikaza koji su potrebni za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda.

Primjer 1. Oboji udio kvadrata koji prikazuje decimalni broj 0.6.

Rjesenje: Zadani kvadrat mozemo promatrati na tri nac¢ina:

1. Promatramo stupce. 2. Promatramo retke.
U ovom slucaju potrebno je obojiti U ovom slucaju potrebno je obojiti
Sest stupaca. Sest redaka.

3. Promatramo li zadani kvadrat, u njemu je potrebno obojiti 60 kvadratica.
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Primjer 2. Oboji udio kvadrata koji
prikazuje decimalni broj 0.63.

Rjesenje: U kvadratu je potrebno obojiti
63 kvadratica.

Primjer 3. Oboji udio kvadrata koji prika-

zuje decimalni broj 1.63.

RjeSenje: Potrebno je obojiti jedan cijeli

kvadrat i 63 kvadrati¢a u drugom kvadra-

tu. Primijetite da broj ¢itamo kao jedno

cijelo i Sezdeset tri stotinke.

2. Usporedivanje decimalnih brojeva

Primjer 4. Oboji udio kvadrata koji prikazuje napisani decimalni broj. Zaokruzi
znak jednakosti ili nejednakosti tako da ona bude to¢na.

.48 .53
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Rjesenje: Bojenjem dijela kvadrata, odnosno 48 kvadrati¢a prvog broja i 53 kvadrati-
¢a drugog decimalnog broja, uocavamo da je 0.48 <0.53 .

0.48 0.53

(<)

Primjer 5. Pogledajte obojeni udio svakog kvadrata. Zapisi udio koji je obojen u
decimalnom zapisu i poredaj brojeve po veli¢ini od najmanjeg do najveceg.

Rjesenje: Decimalnim zapisom svakog dijela lika koji je obojen uo¢avamo da je

0.03<0.08<0.2<0.38

3. Zbrajanje decimalnih brojeva

Dva decimalna broja (ili vise njih) pisano se zbrajaju tako da se potpisu jedan
ispod drugoga, i tako da decimalna tocka jednoga broja bude to¢no ispod decimalne
toCke drugoga broja. Time se svako dekadsko i decimalno mjesto dvaju brojeva nala-zi
to¢no jedno ispod drugog. Zatim se decimalni brojevi zbrajaju kao i prirodni bro-jevi,
a decimalna tocka zbroja zapisuje se to¢no ispod decimalnih toc¢aka pribrojnika.

Primjer 6. Koriste¢i prikaz decimalnih brojeva, oboji i zapisi njihov zbroj.

0.2 + G4 =
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Rjesenje: Rjesenje ¢emo naci tako da u kvadrat iza znaka jednakosti obojimo 20 kva-
drati¢a koje ima prvi pribrojnik i 40 kvadrati¢a koje ima drugi pribrojnik. Prebroja-
vanjem kvadrati¢a koje smo obojili dobit éemo zbroj ovih dvaju pribrojnika.

0.2 + 0.4 = 0.6

Primjer 7. Koriste¢i prikaz decimalnih brojeva, oboji i zapisi njihov zbroj.

0.3 + 00.8 =

Rjesenje: Rjesenje cemo naci tako da u kvadrat iza znaka jednakosti obojimo 30 kva-
drati¢a koje ima prvi pribrojnik i 8 kvadrati¢a koje ima drugi pribrojnik. Prebrojava-
njem kvadratic¢a koje smo obojili dobit ¢emo zbroj ovih dvaju pribrojnika.

0.3 + 00.8 = 0.38

Primjer 8. Koriste¢i prikaz decimalnih brojeva, oboji i zapisi njihov zbroj.

0.66 + 0.21 =
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RjeSenje: Rjesenje cemo naci tako da u kvadrat iza znaka jednakosti obojimo 66 kva-
drati¢a koje ima prvi pribrojnik i 21 kvadrati¢ koje ima drugi pribrojnik. Prebrojava-
njem kvadratic¢a koje smo obojili dobit ¢emo zbroj ovih dvaju pribrojnika.

0.66 + 0.21 = 487

Primjer 9. Zapisi pribrojnike i zbroj koji je prikazan na slici.

Rjesenje: Prebrojavanjem kvadrati¢a obojanih svijetlo sivo pronalazimo prvi pribroj-
nik 0.23 jer su svijetlo sivom bojom obojena 23 kvadrati¢a. Drugi pribrojnik pro-
nalazimo prebrojavanjem kvadrati¢a obojanih tamno sivom bojom. Njih je 30, sto
znaci da je drugi pribrojnik 0.3. Zbroj pronalazimo prebrojavanjem svih kvadratica.
Ukupno je obojeno 53 kvadratica, $to znaci da je zbroj 0.53.

023 + 0.3 = 0.53

Primjer 10. Zapisi pribrojnike i zbroj koji je prikazan na slici.
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Rjesenje: Prebrojavanjem kvadrati¢a obojanih najsvjetlijom bojom pronalazimo
prvi pribrojnik 0.23 jer su prvom bojom obojena 23 kvadrati¢a. Drugi pribrojnik pro-
nalazimo prebrojavanjem kvadrati¢a obojanih drugom bojom. Njih je 27, §to znaci da
je drugi pribrojnik 0.27. Treéi pribrojnik pronalazimo prebrojavanjem kvadrati¢a obo-
janih treCom bojom, a njih je 41. To znaci da je treci pribrojnik 0.41. Jo$ je Cetvrtom
bojom obojeno 9 kvadrati¢a. To znaci da je Cetvrti pribrojnik broj 0.9. Zbroj pronalazi-
mo prebrojavanjem svih kvadrati¢a. Ukupno je obojeno 100 kvadratica, $to znaci da je
zbroj 1.00 (jedno cijelo).

023+0.27+041+09=1

4. Oduzimanje decimalnih brojeva

Dva decimalna broja (ili viSe njih) pisano se oduzimaju tako da se potpisu je-
dan ispod drugoga, i to tako da decimalna tocka jednoga broja bude tocno ispod
decimalne tocke drugoga broja. Time se svako dekadsko i decimalno mjesto dvaju
brojeva nalazi to¢no jedno ispod drugog. Zatim se decimalni brojevi oduzimaju kao i
prirodni brojevi, a decimalna tocka razlike zapisuje se to¢no ispod decimalnih tocaka
brojeva koji se oduzimaju.

Primjer 11. Koriste¢i prikaz decimalnih brojeva, oznaci i odredi razliku brojeva
0.710.1.

Rjesenje: U nacrtani kvadrat ozna¢imo vrijednost umanjenika. Treba obojiti 70 kva-
drati¢a jer je umanjenik decimalni broj 0.7.
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Na isti kvadrati¢ prekrizimo vrijednost umanyjitelja. Potrebno je prekriziti 10 kvadra-
tic¢a jer je umanyjitelj decimalni broj 0.1.

Razliku ¢emo dobiti prebrojavanjem kvadratic¢a koji su obojeni, a nisu prekrizeni.
0.7-0.1=0.6

Primjer 12. Koriste¢i prikaz decimalnih brojeva, oznaci i odredi razliku brojeva
0.5910.31.

Rjesenje: U nacrtani kvadrat oznacimo vrijednost umanjenika. Treba obojiti 59 kva-
dratica jer je umanjenik decimalni broj 0.59.

Na isti kvadrati¢ prekrizimo vrijednost umanjitelja. Potrebno je prekriziti 31
kvadratica jer je umanjitelj decimalni broj 0.31.

Prebrojavanjem neprekrizenih kvadrati¢a dobit ¢emo razliku.
0.59-0.31=0.28
72 |
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5. Mnozenje decimalnih brojeva prirodnim brojem

Decimalni broj mnozimo prirodnim brojem kao da je on prirodan broj, samo
§to u konacnom umnosku odbrojimo zdesna nalijevo onoliko decimalnih mjesta ko-
liko ih taj decimalni broj ima i tu stavimo tocku.

Primjer 13. Koristec¢i prikaz decimalnih brojeva, oznaci i zapisi umnozak broje-
va 410.2. Koristi onoliko razli¢itih bojica koliki je prirodni broj.

Rjesenje: U nacrtanom kvadratu oboji 20 kvadratica (jer je zadan decimalni broj 0.2)
onoliko puta koliki je prirodni broj.

U ovom primjeru broj 0.2 obojili smo cCetiri puta. Prebrojavanjem svih obojenih kva-
drati¢a dobit ¢emo umnozak.

4-02=0.8

6. Mnozenje decimalnih brojeva

Decimalni broj mnozimo decimalnim brojem isto kao da su to prirodni brojevi,
samo §to kona¢nom umnosku odvojimo zdesna nalijevo onoliko decimalnih mjesta
koliko ima zajedno u oba faktora.

Primjer 14. Koriste¢i prikaz decimalnih brojeva, oznaci i zapisi umnozak broje-
va 0.6 1 0.3. Koristi dvije bojice.
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Rjesenje: Na zadanom kvadratu prvom bojom potrebno je obojiti Sest stupaca, tj. dio
kvadrata koji predstavlja prvi zadani faktor, odnosno 60 kvadrati¢a jer je prvi faktor
broj 0.6.

Na zadanom kvadratu drugom bojom potrebno je obojiti tri retka, tj. dio kvadrata
koji predstavlja drugi zadani faktor, odnosno 30 kvadratica jer je drugi faktor 0.3.

Rezultat mnozenja dvaju zadanih decimalnih brojeva presjek je dvaju obojenih po-
drudja, tj. ono §to je sada obojeno najtamnijom bojom. Prebrojavanjem kvadratica

toga dijela dobit ¢eS umnozak.

0.6-0.3 = 0.18
Primijetite, presjek je povrsina pravokutnika kojemu su stranice 0.6 1 0.3.

Primjer 15. Koristec¢i prikaz decimalnih brojeva, oznaci i zapisi umnozak broje-
va 1.5 1 0.4. Koristi dvije bojice.
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RjeSenje: Na zadanom kvadratu prvom bojom potrebno je obojiti 15 stupaca, tj. dio
kvadrata koji predstavlja prvi zadani faktor.

Primijetite da je obojen jedan cijeli kvadrat i pet stupaca drugog kvadrata. Zbog toga
je sada potrebno obojiti drugom bojom ¢etiri retka u prvom i drugom kvadratu.

Rezultat mnozenja dvaju zadanih decimalnih brojeva presjek je dvaju obojenih po-
drucja, tj. ono $to je sada obojeno najtamnijom bojom. Prebrojavanjem kvadratica
toga dijela dobit ¢e$ umnozak.

1.5-04=0.6

7. Dijeljenje decimalnih brojeva prirodnim brojem

Decimalni se broj dijeli prirodnim brojem kao da su oba prirodni brojevi, pri
¢emu se decimalna tocka koli¢nika (kvocijenta) zapisuje kada se zavrsi s dijeljenjem
cijelog dijela decimalnog broja. U trenutku kad se preskace decimalna tocka, odmah
se prepisuje u koli¢nik.

Primjer 16. Koristeci prikaz decimalnih brojeva, oznaci i zapisi koli¢nik brojeva
0.814.
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Rjesenje: Obojite kvadrat onoliko koliki je djeljenik.

U cetiri kvadrata, jer je djelitelj broj 4, u prvoj iteraciji obojite po jedan stupac.

Zatim u drugoj iteraciji obojite ostale stupce (u svakom kvadratu po jedan) sve dok
ne iscrpite sve obojene stupce poc¢etnog kvadrata.
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U svakom kvadratu obojen je jednak broj stupaca. Dio prvog kvadrata je kolic-
nik, odnosno rezultat navedenog dijeljenja.

08:2=04

Primjer 17. Koriste¢i prikaz decimalnih brojeva, oznaci i zapisi koli¢nik brojeva
1.8109.

Rjesenje: U zadane kvadrate obiljezi udio koji ¢ini djeljenik. Potrebno je obojiti 180
kvadratica.

Obojeni dio dijelimo na 9 jednakih dijelova jer je djelitelj 9. Kada broj 180 podijelimo s
9, dobit ¢emo 20, Sto znaci da svaki tako dobiveni dio iznosi 0.2 jer ima 20 kvadra-tica.

8. Dijeljenje decimalnih brojeva

Kod dijeljenja decimalnih brojeva i dalje koristimo prikaz dijeljenja decimalnog
broja prirodnim brojem te pravilom o mnozenju djeljenika i djelitelja istom dekad-
skom jedinicom, odnosno pomnozi li se i djeljenik i djelitelj istom dekadskom jedi-
nicom, koli¢nik ¢e ostati isti.
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Primjer 18. Koriste¢i prikaz decimalnih brojeva 0.36 1 0.4, izracunaj njihov ko-
licnik.

Rjesenje: Pri dijeljenju decimalnih brojeva 0.36 1 0.4 mnozimo oba broja s 10 i trazi-
mo koli¢nik brojeva 3.6 14, odnosno

3.6:4=

U zadane kvadrate treba obojiti udio koji ¢ini djeljenik. Potrebno je obojiti 360 kva-
dratica.

Obojeni dio dijelimo na 4 jednaka dijela jer je djelitelj 4. Kada broj 360 podijelimo s
4, dobit ¢emo 90, $to znaci da svaki tako dobiveni dio iznosi 0.9 jer ima 90 kvadratica.

3.6:4=09

Zakljuéak

Ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda u nastavi matematike izazov je na koji
je najlakse odgovoriti primjenom konkretnih primjera i do tada usvojenog znanja
ucenika. Svaki nacin poboljSanja nastave matematike je dobrodosao, iako je za njego-
Vo pripremanje potrebno puno vremena.
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U ovom radu dan je prikaz nacina uvodenja ra¢unskih operacija s decimalnim

brojevima. Boljim ucenicima ovo ¢e izgledati isuvise lako. Prosjecnim i slabijim uce-
nicima ovaj nacin rada na jednostavniji ¢e nac¢in objasniti kako su ra¢unske operacije
s decimalnim brojevima uistinu jednostavne, i na taj ih na¢in motivirati na dodatni
rad i vjezbu.
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