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VELEUCILISTE U VIROVITICI Zavr$ni rad

JAVA PROGRAMSKI JEZIK I REST API ZA RAZVOJ APLIKACIJIA ZA
ANDROID OPERACIJSKI SUSTAV

Sazetak

Cilj ovog rada je izrada mobilne aplikacije koja sluZi za olaksavanje pronalaska stana ili
cimera. Aplikacija je izradena za android operacijski sustav koristeci Java programski jezik,
koji je jedan od najrazvijenijih programskih jezika u androidu. Pored toga za implementaciju i
upravljanje API-jem koji komunicira izmedu aplikacije i servera, aplikacija koristi NET Entity
Framework Core verzije 3.1 pisan u programskom jeziku C# ova kombinacija tehnologija
omogucila je stvaranje aplikacije te brzi i jednostavni pristup podacima. Funkcionalnosti
aplikacije ukljucuje pretrazivanje i prikaz Zeljenog stana ili cimera, koristenje raznih filtera
putem kojih se olaksava pronalazak Zeljenog smjestaja ili cimera, dodavanje viastitog stana
koji je vidljiv drugim korisnicima ili prikaz vilastitog profila u kategoriji cimera. Takoder
aplikacija podrzava funkciju slanja i primanja poruke direktno u aplikaciji ili putem vanjskih

aplikacija poput Gmail-a.

Kljucne rijeci: Stan, mobilna aplikacija, korisnik, cimer, android aplikacija, java, c#



VIROVITICA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Bachelor's Thesis

JAVA PROGRAMMING LANGUAGE AND REST API FOR ANDROID
APPLICATION DEVELOPMENT

Abstract

The goal of this work is to create a mobile application designed to facilitate the search for
apartments or roommates. The application is developed for the Android operating system
using the Java programming language, which is one of the most widely used programming
languages in the Android ecosystem. In addition, for the implementation and management of
the API that communicates between the application and the server, the application uses

.NET Entity Framework Core version 3.1 written in the C# programming language. This
combination of technologies enables the creation of the application and provides fast and
easy access to data.

The application's functionalities include searching and displaying desired apartments or
roommates, using various filters to simplify the process of finding suitable accommodation
or roommates, adding one's own apartment, which is visible to other users, or displaying
one's own profile in the roommate category. Furthermore, the application supports the
feature of sending and receiving messages directly within the application or through external

applications such as Gmail.il-a.

Keywords: Apartment, Mobile application, user, roomate, Android appliication, java, c#
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1 Uvod

Mobilni uredaj je nekada koristio kao uredaj za komuniciranje medu ljudima
medutim s vremenom je tehnologija napredovala pa se mobilni uredaj poceo koristiti za
puno drugih stvari stoga je korisno razviti aplikaciju koja se nalazi na mobilnom uredaju.
Krajem 2008. godine izasao je prvi telefon na Android operacijskom sustavu, a do sada
broji viSe od dvije milijarde aktivnih korisnika. Najpopularniji programski jezici za Android

aplikacije su Java i Kotlin.

REST API (engl. Representational state transfer application programming interface)
je arhitektura razvoj web usluga koja se Cesto koristi u razvoju Android aplikacija. REST
API omogucuje komunikaciju izmedu mobilne aplikacije i udaljenih servera putem HTTP
zahtjeva. Kombinacija Java programskog jezika i REST API-ja omoguc¢ava programerima
da razvijaju moéne i funkcionalne Android aplikacije koje mogu komunicirati s razli¢itim
uslugama 1 izvorima podataka putem interneta. Ovaj spoj pruza fleksibilnost i skalabilnost

za razvoj aplikacija na Android platformi.

U ovome radu ¢e biti opisane tehnologije 1 arhitekture koriStene za izradu ove

aplikacije, razvojna okruzenja, baze podataka, te detaljna funkcionalnost aplikacije.



2 Programske tehnologije i alati

2.1 Razvojna okruZenja

Razvojna okruzenja su softverski alati koji programerima pruzaju sveobuhvatan skup
funkcionalnosti za razvoj, testiranje i odrzavanje softvera. Ona kombiniraju alate poput
uredivaca koda, debuggera, kompajlera, testera, integracije s bazama podataka i drugih korisnih
funkcionalnosti. Ta okruzenja omogucavaju programerima ucinkovito pisanje, uredivanje i

testiranje koda, olakSavajuci proces razvoja aplikacija.

2.1.1 Android Studio

Android Studio (slika 1) je integrirano razvojno okruzenje (IDE) namijenjeno razvoju
Android aplikacija. Izradio ga je Google i programerima pruza mnoge prednosti. Neke od
kljuénih prednosti Android Studija ukljuCuju: fleksibilan sustav izrade temeljen na Gradle-u,
C++ 1 NDK podrska, Ugradeni debugger za ispravljanje pogreSaka koji pomaZe u otkrivanju 1
ispravljanju pogreSaka koda, ¢ime se olakSava testiranje i poboljSava kvaliteta aplikacija,
Intuitivno korisnicko sucelje za dizajniranje korisnickog sucelja aplikacija, omogucuje
programerima da vizualno organiziraju i prilagode izgled aplikacija, integracija s Gitom za
upravljanje verzijama koda i olakSavanje suradnje s drugim ¢lanovima tima, ugradena podrska

za Google Cloud Platform, $to olakSava integraciju Google Cloud Messaging i App Engine

Slika 1. Izgled alata Android studio



Android Studio (slika 1) je prvi put objavljen 2013. godine kao zamjena za prethodni

alat za razvoj Android aplikacija, Eclipse. Od tada se redovito azurira i poboljSava kako bi

podrzao najnovije verzije platforme Android i pruzio bolje iskustvo za programere.

2.2 Visual Studio

Visual Studio (slika 2) je razvojno okruzenje (IDE) koje je razvio Microsoft. Prva

verzija Visual Studija je objavljena 1997. godine. Glavne prednosti Visual studia su:

Siroka jezi¢na podrika: Visual Studio podrzava §irok raspon programskih jezika,
ukljucujuéi C#, Visual Basic, C++, F#, Python i mnoge druge, $to olaksava
razvoj razli€itih vrsta aplikacija.

Integracija s Microsoftovim ekosustavom: Visual Studio integriran je s
Microsoftovom platformom, $to omogucuje jednostavnu integraciju s drugim
alatima i uslugama, kao $to su Azure cloud, Team Foundation Server i Git.

Napredno otklanjanje pogreSaka: IDE pruza moéne alate za otklanjanje
pogresaka, ukljucujuéi izvodenje korak po korak, prijelomne tocke, pracenje
varijabilnih vrijednosti i jo§ mnogo toga, Sto olakSava pronalazenje i ispravljanje
greSaka u vasem kodu.

Bogat skup alata: Visual Studio dolazi sa Sirokim rasponom alata za upravljanje
projektima, dizajn korisnickog sucelja, testiranje 1 optimizaciju performansi
aplikacija.

Slika 2. Izgled alata Visual studio



e Velika korisnicka zajednica: Visual Studio ima veliku i aktivnu korisnicku
zajednicu koja pruza podrsku, dijeli resurse i doprinosi $irenju znanja o razvoju
aplikacija.

2.3 Java

Java za Android je programski jezik koji se koristi za razvoj mobilnih aplikacija za
Android platformu. Java je popularna zbog svoje jednostavnosti, ¢itljivosti koda i platformne
neovisnosti. Razvoj Android aplikacija u Javi omogucéava programerima pristup velikoj
zajednici 1 brojnim alatima koji olakSavaju proces razvoja. Takoder, Java za Android koristi
Android API-je, Sto omogucava pristup razli¢itim funkcionalnostima uredaja kao §to su

kamera, senzori i mrezno povezivanje.

Programeri koriste razvojna okruzenja poput Android Studio kako bi napisali, testirali
1izgradili aplikacije. Ova okruZenja pruzaju bogat skup alata i podrSku za razvoj Android
aplikacija. Java za Android je vazan jezik za razvoj mobilnih aplikacija, jer omogucava
programerima da kreiraju visokokvalitetne, funkcionalne i interaktivne aplikacije za Android

platformu.

2.4 XML

XML (engl. Extensible Markup Language) je jezik oznacavanja koji se Cesto koristi u

Android razvoju za definiranje korisnickog sucelja (UI) 1 konfiguracijskih datoteka.

U kontekstu Androida, XML se Cesto koristi za definiranje izgleda korisni¢kog sucelja
pomoc¢u XML datoteka koje se nazivaju "layout" datoteke. Layout datoteke opisuju strukturu i
izgled elemenata korisnickog sucelja, kao Sto su gumbi, tekstualna polja, slike itd. Koristec¢i
XML, mozete definirati hijerarhiju elemenata, postaviti njihove atribute (npr. veli¢inu, boju,

raspored) 1 definirati interakciju izmedu njih.

Isjecak programskog koda 1. Primjer gumba u xml-u

1. <Button

2 android:id="@+id/myButton”

3. android:layout_width="wrap_content"h
4 android:layout_height="wrap_content"
5 android:text="Click me!" />
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25 C#

C# je moderni programski jezik razvijen od strane Microsofta koji podrzava objektno
orijentirano programiranje (OOP) 1 ima bogatu biblioteku 1 okvire za razvoj razli¢itih vrsta
aplikacija. On je tipiziran jezik s automatskim prikupljanjem smeca (Garbage Collection) za
upravljanje memorijom. C# takoder podrzava LINQ (Language Integrated Query), Sto
omogucava programerima jednostavno i izrazajno rukovanje podacima. Ovaj jezik je posebno
popularan u razvoju web aplikacija, desktop aplikacija i mobilnih aplikacija putem razli¢itih

NET platformi.

2.5.1 ASP.NET Core Web API (3.1)

ASP.NET Core Web API je dio .NET Core platforme i okvir za razvoj web API-ja. Ovaj
okvir omogucava programerima da izgrade skalabilne, performantne i sigurne web API-je koje
mogu koristiti klijenti kao S$to su web aplikacije, mobilne aplikacije ili drugi servisi. Ovaj
framework nudi visoke performanse i ¢istu organizaciju koda, pruzajuéi programerima alate za
dokumentaciju i testiranje. Takoder, nudi naprednu podrsku za autentikaciju 1 autorizaciju kako
bi se osigurala sigurnost API resursa. ASP.NET Core Web API je idealan izbor za razvoj
RESTful API-ja i aplikacija koje zahtijevaju pouzdanu komunikaciju izmedu razlicitih sistema

1 platformi..

Kontroleri su klase u okviru ASP.NET Core Web API-ja koje obavljaju logiku i obradu
zahtjeva od klijenta. Kontroleri su odgovorni za prihva¢anje HTTP zahtjeva, izvrSavanje

odgovarajucih akcija i generiranje odgovora.

Kontroleri u ASP.NET Core Web API-ju obi¢no sadrze javne metode koje se nazivaju
akcijama (actions). Svaka akcija odgovara odredenom HTTP zahtjevu (GET, POST, PUT,
DELETE itd.). Na primjer, moZe postojati akcija "GetAll" koja se izvrSava kada se Salje GET
zahtjev za dohvacanje svih resursa, ili akcija "Create" koja se izvrSava za POST zahtjev za

stvaranje novog resursa.

Isjecak programskog koda 2. Primjer kontrolera za dohvacanje ratinga korisnika

[HttpGet (" {korisnikID}/rating")]
[ProducesResponseType (200, Type = typeof(decimal))]
[ProducesResponseType(400) ]

public IActionResult GetKorisnikRating(int korisnikID)
{

oONOUVT A WNE
ONOUVTA WNRE

if (!_KorisnikRepository.KorisnikExists(korisnikID))
return NotFound();

11




9. 9.

10. 1e. var rating = _KorisnikRepository.GetKorisnikRating(korisnikID);
11. 11.

12. 12. if (!ModelState.IsValid)

13. 13. return BadRequest(ModelState);

14. 14.

15. 15. return Ok(rating);}

Modeli u ASP.NET Core Web API-ju su klase koje predstavljaju podatke ili entitete s
kojima aplikacija radi. Ovi modeli definiraju strukturu podataka koje API ¢ita, koristi za obradu
zahtjeva ili vraca kao odgovor. Modeli se Cesto koriste za provjeru podataka koji se unose ili
primaju putem HTTP zahtjeva. Takoder se mogu koristiti za automatsko mapiranje podataka iz
baze podataka u oblik pogodan za API i obratno. Modeli igraju klju¢nu ulogu u procesu

prijenosa podataka i omogucéuju jasnu organizaciju i strukturu podataka u aplikaciji.

Rute u ASP.NET Core Web API-ju definiraju kako ¢e se dolazni HTTP zahtjevi usmjeriti
na odgovarajuce akcije u kontrolerima. One odreduju URL putanju i metodu HTTP za svaku

akciju.

2.6 Postman

Postman je popularan alat za testiranje i razvoj API-ja (engl. (Application Programming
Interface)). Pruza korisnicima intuitivno sucelje koje omogucava slanje HTTP zahtjeva na
razli¢ite rute te primanje odgovora od posluZzitelja. Jedna od klju¢nih znacajki Postmana je
moguénost slanja razli¢itih vrsta HTTP zahtjeva kao Sto su POST, PUT, GET, DELETE.
Takoder se mogu prilagoditi parametri tijela zahtjeva, zaglavlja i razne druge opcije kako bi se

testirale 1 simulirali razli¢iti scenariji komunikacije s API-jem

12




3 Android operacijski sustav

Android je otvoreni operacijski sustav za mobilne uredaje, kao Sto su pametni telefoni i
tablet racunala, ameri¢ke tvrtke Google Inc. temeljen na jezgri Linux i drugom softveru
otvorenog koda. Nadalje, Google je razvio i Android TV za pametne televizore, Android Auto

za automobile i Wear OS za pametne satove.

Android omogucuje korisnicima pristup velikom broju aplikacija putem Google Play
trgovine. Korisnici mogu preuzeti i instalirati razlicite vrste aplikacija, ukljucujuci igre, alate
za produktivnost, drustvene mreze, multimedijski sadrzaj i mnoge druge. Takoder, Android
pruza integrirane usluge i funkcionalnosti kao $to su sinkronizacija s Google racunom,
viSenamjenski sustav obavijesti, podrSka za viSe korisni¢kih racuna, Google Now osobni
asistent, podrska za razli¢ite vrste veza (Wi-Fi, mobilni podaci, Bluetooth itd.) i mnoge druge

funkecije.

3.1 Android arhitektura

Android arhitektura je slozen sustav koji omogucava izvrSavanje Android aplikacija.
Klju¢ni dijelovi ukljucuju Linux jezgru za upravljanje hardverom, Android Runtime za
izvrSavanje aplikacija, korisnicko sucelje za interakciju s korisnikom te okvir za aplikacije za
razvoj. Takoder, Android ima sustav za upravljanje aplikacijama, sigurnosni sloj 1 podrsku za
razli¢ite API-je i okvire za razvoj. Ova arhitektura omoguc¢ava izvodenje razli€itih aplikacija

na Android uredajima.

APPLICATIONS

- sve aplikacije koje dolaze sa uredajem

- swve aplikacije koje se downloadaju

- swe aplikacije koje napisemo

npr: browser, music player, SMS manager. ...

APPLICATION FRAME WORK

- radi€iti aspekti Androida da ih developeri vide | mogu koristiti za svoje aplikacije (klase za stwvaranje Android aplikacija)
- genericka apstrakcija za hardware access

npr: window manager, package manager, activity manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

- ibraries za native aplikacije. npr: SQLite library. - Android Libraries: biblioteke koje omogucuju
WebKit libary, developerima pisanje aplikacija,
graphic i media ibrary b vecina koje su u Java runtime-u

i neke dodatne za Android
- Dalvik Virtual Machine

LINUX KERNEL
- svi driveri za uredaje (display, kamera, audio, power managment, ...)
- power managment, process & memory managment

Slika 3. Arhitektura Android sustava prikazana po slojevima [10]
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Arhitektura android sustava [10] (slika 3) sastoji se od 5 djelova koji su smjesSteni u 4 sloja :

e Linux Kernel

e Libraries, Android Run Time (Biblioteke, Android vrijeme rada)
e Application Framework (Aplikacijski okvir)

e Applications (Aplikacije)

3.2 Zivotni ciklus

Android Zivotni ciklus (slika 4) odnosi se na seriju dogadaja 1 stanja kroz koje prolazi
Android aplikacija tijekom svog vremena izvrSavanja. Razumijevanje Zivotnog ciklusa kljucno

je za pravilno upravljanje resursima i interakcijom s korisnikom.
Pocetak
aklivrrosti

l—,. onGreate])

[ Horisnik s= J ¥
‘a ma aktt 5
wrada ma akthmas anStart() i onRestart|)

onResume()
Aktivrsost Aktivnost prelazi
se odvija u prvi plan

Druga aktiviiost se
DOHABECE U DFVOR lang

J' AKtvros! prefasi

- - u prvi plan

E Druge .ﬁl'.;\.llkdl.{.lb" onPausa()
Zahlevaju memoriiu ]

[
Aktlvrnst 58
vise ne widi

onStop)

Slika 4. Zivotni ciklus android aplikacije [11]
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3.3 Klijent — posluzitelj

Klijent-posluzitelj arhitektura[12] (slika 5) je jedna od najcesce koriStenih
arhitektonskih obrazaca. Ova arhitektura se temelji na podjeli uloga i odgovornosti izmedu
klijentskog racunalnog uredaja (klijent) i posluziteljskog sustava (posluzitelja). Glavna
prednost ovakve strukture je razdvajanje poslovne logike i1 korisni¢kog sucelja. Posluzitelj je
odgovoran za obradu poslovne logike, pristupanje podacima i izvodenje zahtjevnim
operacijama. Klijent s druge strane je odgovoran za prikazivanje korisnickog sucelja,
prikazivanje podataka i interakciju s korisnikom. Takoder klijent-posluzitelj arhitektura
omogucava skalabilnost, fleksibilnost i lakSe odrzavanje sustava. Komunikacija izmedu klijenta

i posluzitelja obi¢no se odvija preko mreze koriste¢i protokol kao sto je HTTP.

Internet

Clients e

==

El i Server

Slika 5. Klijent - posluzitelj arhitektura [12]

Klijent je ra¢unalni entitet ili korisnik koji inicira zahtjeve prema posluzitelju. U
kontekstu klijent-posluzitelj arhitekture, klijent je entitet koji koristi usluge ili resurse koje

pruza posluzitelj.

Posluzitelj (server) je racunalni entitet ili sustav koji prima zahtjeve od klijenata 1 pruza
trazene resurse ili usluge. U kontekstu klijent-posluzitelj arhitekture, posluzitelj je odgovoran

za obradu zahtjeva 1 generiranje odgovora koji se Salju natrag klijentu.
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4 Baza podataka

Baza podataka je organizirana kolekcija podataka koja je dizajnirana za efikasno

pohranjivanje, upravljanje i pristup podacima. Baza podataka omogucava strukturiranu pohranu

podataka, Sto olakSava upravljanje i manipulaciju podacima u organizirani nacin. Baze

podataka koriste se za ¢uvanje razliCitih vrsta podataka, kao $to su tekstualni podaci, brojevi,

slike, zvukovi 1ili bilo koji drugi oblik digitalnih informacija. One omogucavaju upite,

azuriranje, brisanje i upisivanje podataka u skladu s definiranim pravilima i ograni¢enjima.

Slika 6. Dijagram baze podataka projekta

Stan
== ¢ Id e
" Maziv
Slika i
o Id Korisnikld
: oo
Stanld Kuvadraturs
Slikz BrojSoba
Korisnikld Korisnik Garaza
DefaultSika T d Cpis
o | Ime te—— Klima
S Prezime GG): Cijena
DstumPRodenjz BrojKupaonics
Spaol Kucniljubimci
MjestoStanovania DostupnoOd
Adrezz DeostupnoDo
Zznimanjeld Wik
Oheni Kat
. B Email Objaviieno
Zanimanija
" Lozinka Latituds
k| Id o=
MazivZanimanjz IspunjeniPodaci Lengituda
Vidlj BrojPrikaza
i BrojTelefona Obrisan
1o fmo—
T OmiljeniStanovi
7 Id
KorisnikRecenzija Stan_ld
7 Id Kaorisnikld
ool Lol
Koriznikld
Rk
Cimerld
Ocjena 3
Komentar RecenzijaStana
T Id
Korisnikld
E— .. Vizznikld
OmiljeniKorisnici
Ogjens
T Id
CmileniKariznikld stanid ==
cienaVlzsniks
Korisnikld OGejenaizsnik
Komentar

Dijagram baze podataka je vizualna reprezentacija strukture i relacija izmedu entiteta u

bazi podataka. Klju¢ni elementi digrama baze podataka ukljucuju: tablice, polja, kljuceve, veze,

16



tipove podataka. U dijagramu baze podataka aplikacije (slika 6) postoje 8 tablica, a dvije

najbitnije tablice su tablica ,,Korisnik* i,,Stan®, te dvije tablice imaju najvise veza i polja.

4.1 Firebase

Firebase je platforma za razvoj mobilnih i web aplikacija koja pruza skup alata 1 usluga
za olakSavanje razvoja, upravljanja i skaliranja aplikacija. Ova platforma omogucuje razvoj

mobilnih aplikacija za Android, i0OS i web koriste¢i zajednicku backend infrastrukturu.

Firebase pruza razli¢ite usluge koje su klju¢ne za razvoj aplikacija, ukljucujuci:
Realtime bazu podataka: Ovo je cloud-based baza podataka koja omogucuje sinkronizaciju
podataka u stvarnom vremenu izmedu razli¢itih klijentskih uredaja, Autentikacija: Firebase
pruza jednostavnu integraciju za provjeru autenticnosti korisnika putem razliCitih metoda
prijave, uklju€ujuci e-postu 1 lozinku, drustvene mreZe poput Google 1 Facebook, te sustave za
upravljanje identitetom poput Firebase Authentication, Hosting: Firebase omogucuje
jednostavno pohranjivanje statickih web stranica i web aplikacija na brzim i sigurnim Firebase
Hosting serverima, Cloud Functions: Ova usluga omogucuje izvrSavanje prilagodenog koda na
serveru bez potrebe za upravljanjem vlastitim backend infrastrukturom. Koriste¢i Firebase
Cloud Functions, moZete reagirati na dogadaje, obradivati podatke i izvrSavati operacije na

S€rveru.

U projektu se koristi Realtime za funkcionalnost slanja 1 prikaza poruka u stvarnom

vremenu.
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5 Android aplikacija ,,Trazim cimera ili stan*

5.1 Osnovne funkcionalnosti registracije i prijave

Kako bi se aplikacija mogla koristiti obavezna je registracija odnosno kreiranje ra¢una.

Registracija se odvija u 3 koraka:
e Unos emaila i lozinke
e Unos osobnih podataka

e Dodavanje slike profila

17554 © 17:56 4 ©

Trazim cimera Trazim cimera TraZim cimera
] e 2

Ispuna podataka Profilna slika
@ . ,

Registracija Ispuna podataka Profilna slika 0 Amonijc SLIKA PROFILA
©® Tomi¢
#: DBulovac

student@gmail.com

f Brade Radi¢ 1.a

@ ceeeeee Odaberite datum rodenja:

e ''''' | 26.2.2002. v

® Musko O Zensko

X 0996389954

Student v

0 JA SAM TOMIC ANTONLIO, STUBENT SAM NA
VELEUGILISTU U VIROVITICI, IMAM 21.GODINU...|
4 @ ] | ® [ ] 4 O] ]

Slika 7. Unos podataka kod registracije

Za postavljanje slike profila postoje 2 nacina:
e (Odabir fotografije iz galerije

e Uslikati putem kamere
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Prilikom prijave u aplikaciju, dohvac¢aju se uneseni email i lozinka te se kreira novi
objekt klase DTOkorisnik. Kreira se OkHttpClient.Builder objekt s Interceptorom koji dodaje
zaglavlje “Content-Type“ u HTTP zahtjevu. Inicijalizira se novi Retrofit objekt za
komunikaciju s API-jem, dodaje se ,,slusatelj* odgovora na HTTP zahtjev te ukoliko je prijava
uspjesna (200) sprema se JWT token u SharedPreferences i otvara se nova aktivnost Home, u

suprotnom se ispise odredena poruka.

Isjecak programskog koda 3. Primjer funkcije za prijavu (Java)

private void loginUser() {
String email = Email.getText().toString();
String password = Lozinka.getText().toString();
DTOkorisnik loginRequest = new DTOkorisnik(email, password);

OkHttpClient.Builder builder = new OkHttpClient.Builder();
builder.addInterceptor(chain -> {
Request request = chain.request().newBuilder()
.addHeader("Content-Type", "application/json")
.build();
return chain.proceed(request);

)

Retrofit retrofit2 = new Retrofit.Builder()
.baseUrl("http://193.198.57.183:7071/api/")
.client(builder.build())
.addConverterFactory(GsonConverterFactory.create())
.build();

ApiService apiInterface = retrofit2.create(ApiService.class);
Call<LoginResponse> call = apiInterface.login(loginRequest);

call.enqueue(new Callback<LoginResponse>() {
@Override public void onResponse(Call<LoginResponse> call,
Response<LoginResponse> response) {
if (response.isSuccessful()) {
Intent intent = new Intent(Login.this, Home.class);
token = new Token(getApplicationContext());
token.spremiToken(response.body().getToken());
intent.putExtra("Object”, loginRequest);
startActivity(intent);

} else {
Toast.makeText(Login.this, "Invalid email or password",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
progressBar.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

}

@Override public void onFailure(Call<LoginResponse> call, Throwable t) {
Toast.makeText(Login.this, "Network error", Toast.LENGTH_SHORT).show();
progressBar.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

1)

Isjecak programskog koda 4.Definicija login metode u ApiService sucelju
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public interface ApiService {

@POST("Login")
Call<LoginResponse> login(@Body DTOkorisnik dtokorisnik);

Isjecak programskog koda 5.Kreiranje JWT tokena u c#

15.
16.
17.

[HttpPost]

public IActionResult Login([FromBody] DTOKorisnik userlLogin)
{
var user = Authenticate(userLogin);
if (user != null)
{
var token = Generate(user);
return Ok(token);
}
return NotFound("User not found");
¥

private string Generate(Korisnik user)

{

var securityKey = new

SymmetricSecurityKey(Encoding.UTF8.GetBytes(_config["Jwt:Key"]));

18.

var credentials = new SigningCredentials(securityKey,

SecurityAlgorithms.HmacSha256);

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

var claims = new[ ]

{
new Claim(ClaimTypes.NameIdentifier, user.Id.ToString()),
new Claim("email", user.Email),
new Claim(ClaimTypes.GivenName, user.Ime),
new Claim(ClaimTypes.Surname, user.Prezime)
¥

var token = new JwtSecurityToken(_config["Jwt:Issuer"],
_config["Jwt:Audience"],
claims,
expires: DateTime.Now.AddMinutes(15),
signingCredentials: credentials);
var tokenString = new JwtSecurityTokenHandler().WriteToken(token);
var tokenJson = JsonConvert.SerializeObject(new { token = tokenString });
return tokenJson;

}

private Korisnik Authenticate(DTOKorisnik userLogin)

{

var korisnik = _KorisnikRepository.GetKorisnici().FirstOrDefault(o => o.Email ==

userLogin.Email);

42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.

if (korisnik != null)

{
string hashedPassword = HashPassword(userLogin.Lozinka);
if (hashedPassword == korisnik.Lozinka)
{
return korisnik;
¥
¥

return null;
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Potrebno je jos dodati JWT:Key te sljedec¢i kod u Startup klasi

Isjecak programskog koda 6.Konfiguracija autentikacije s JWT tokenom

1. services.AddAuthentication(JwtBearerDefaults.AuthenticationScheme)

2 .AddJwtBearer(options => {

3. options.TokenValidationParameters = new TokenValidationParameters
4. {

5 ValidateIssuer = true,

6 ValidateAudience = true,

7 ValidateLifetime = true,

8. ValidateIssuerSigningKey = true,

9. ValidIssuer = Configuration["Jwt:Issuer"],

10. ValidAudience = Configuration["Jwt:Audience"],
11. IssuerSigningKey = new
SymmetricSecurityKey(Encoding.UTF8.GetBytes(Configuration["Jwt:Key"]))

12. }s

13. })s

14.

5.2 Prikaz stanova

U ovom pregledu prikazani su svi dostupni stanovi koji su trenutno objavljeni.
Korisnici imaju moguénost jednostavne pretrage putem traZilice koja se nalazi u gornjoj
navigacijskoj traci. Osim toga, mogu dodatno filtrirati rezultate putem gumba za filtriranje koji
se takoder nalazi u toj traci. Klikom na taj gumb, otvara se prozor s poljima za unos filtera,
omogucujuci korisnicima da preciznije pronadu Zeljeni stan filterima kao Sto su lokacija,

kvadratura, cijena i sli¢no.

17:42 8 X 1843460 @

Svi stanovi Svi stanovi
Filtriranje
Prikazano: 22 Prikazano: 2
592023 Lokacifa
Virovitica
Zagreb stan za Slatina
studenta Kvadratura
200.0¢ 0% Q ; L [ B
Broj soba
592023 30.5.2023
Split Broj Kupanica Stan Pulovac
Do
300.0€ 500 @ Na etazi 0 0 &
5.9.2023 *
Osijek stan za
studente og
50.0€ 1.0 L J [] ':.
) 592023 o=
@ Dvosoban st° Dostupno od: °
Beli Manastir
o ODUSTANI POTVRDI # E 5
Pocetna . E - [_. Poéetna . ‘e E_,
< O] [ ] “ @® o

Slika 8. Prikaz i filtriranje stanova
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Svaki stan na ovom pregledu takoder ima vidljivu ocjenu koja predstavlja aritmeticku
sredinu svih ocjena koje su korisnici dodijelili tom stanu. Ovo omogucava potencijalnim
najmoprimcima da brze procijene zadovoljstvo drugih korisnika koji su boravili u tom stanu.
Korisnici takoder imaju opciju dodavanja stanova u svoj popis omiljenih stanova ili njihovo
uklanjanje iz popisa pritiskom na gumb u obliku srca. Ova znacajka olakSava korisnicima

pracenje i upravljanje stanovima koji ih posebno zanimaju.

5.3 Dodavanje stanova

Na pritisku ,,plutaju¢eg gumba“ s desne strane, otvara se fragment za dodavanje stanova.
U njemu se nalaze unosi za sve informacije stana (naslov, kvadratura, broj soba, broj kupaonica,
potvrdni okviri za klimu, garazu, kuéne ljubimce i WiFi, cijena) te Google mapa preko koje
odabiremo lokaciju stana tako Sto upiSemo adresu ili jednostavno nademo i ozna¢imo

,,markerom*

I's A 1846 A T @

©® VuvSTAN

g Virovitica, Matije Gupca 78| X

o

1 100

3

]
B

3% Ima klimu

B ima garazu

[ & Dozvoljeni ljubimci

<= WiFi

Dostupno od:

# o B 2@ b

Pocetna

4 ® ] < ® @

Slika 9. Unos informacija stana i postavljanje lokacije

Nakon unosa podataka imamo mogucénost dodavanja slika ukoliko Zelimo, ta opcija nije

obavezna, a unos slika moze biti viSestruk.
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5.4 Prikaz stana

Kada korisnik odabere odredeni stan na platformi, otvara se nova stranica posvecena
tom stanu. Na toj stranici korisnici mogu prona¢i osnovne informacije poput kvadrature,
lokacije 1 cijene stana. Takoder ¢e vidjeti broj pregleda stana, Sto moze sugerirati popularnost
stana. Galerija slika omogucuje korisnicima uvid stana. Osim slika, stranica sadrZzi i opis stana
s informacijama o broju soba, broju kupaonica i drugim relevantnim karakteristikama. Korisnici
mogu pronaci profil stanodavca te ga dodatno kontaktirati u vezi stana. Datum objave stana
pomaze korisnicima da prate dostupnost stana. Recenzije i komentari drugih korisnika pruzaju
dodatne uvide o iskustvima s tim stanom. Na kraju, prikaz sli¢nih stanova olakSava korisnicima

pronalazak alternativnih opcija ako trenutni stan ne zadovoljava njihove potrebe.
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184940 £ £ @
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GARAZA KLIMA KUCNI LJUBIMCI WIFI
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e
oeine o Ad
VUV STAN sroio o [ ¢ =
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1.8.2023. 1.8.2024. SLIENI STANOVI

KVADRATURA BROJ SOBA BROJ KUPAONICA

100.0n7 3 1
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DA DA NE DA
100.0€
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Slika 10. Detaljni prikaz stana

Stan je moguce prijaviti putem maila ukoliko korisnik smatra da je neprikladan ili

recenzirati i1 ostaviti komentar.
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5.5 Prikaz omiljenih stanova

Na odabir ,,Omiljeni“ u donjoj navigacijskoj traci otvara nam se stranica sa stanovima
koje smo oznacili kao omiljene. Putem ove opcije korisnik moze lakse doc¢i do stanova koji su
mu se svidjeli prilikom pretrage ili filtriranjem. Na ovoj stranici, korisnici mogu pregledati sve
stanove koje su dodali u omiljene $to olakSava usporedbu i donosenje konacne odluke oko
odabira stana. Pritiskom na gumb u obliku srca, korisnik moze jednostavno i brzo ukloniti stan

iz omiljenih ukoliko je promijenio misljenje.

19244 ©

OMILJENI STANOVI

Stan Beli
Manastir
v
Stan
v
ft ® g €3 &
Omiljeni
4 ® [ ]

Slika 11. Prikaz omiljenih stanova

5.6 Prikaz profila

Na odabir ,,Profil* u donjoj alatnoj traci otvara se stranica s prikazom detalja njegovog
profila. Na ovoj stranici korisnik moze pregledati svoje osobne informacije i ukoliko je

potrebno, urediti ih kako bi prilagodili svoj profil najnovijim podacima o sebi.

Pritiskom na ,,omiljeni stanovi“ odvest ¢e nas na prethodno prikazanu funkcionalnost,
dok pritiskom na ,,moji stanovi“ odvest ¢e nas na prikaz stanova koje je korisnik objavio §to

olakSava moguénost azuriranja stanova ili brisanja.
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Slika 12. Prikaz profila i uredivanje profila

5.7 Dodavanje recenzija i komentara stanu

Prilikom pritiska gumba za dodavanje recenzija otvara se ,,prozor* za unos recenzija.

Dodaj recenziju

STAN

STANODAVAC

Ovdje unesite vas komentar

ODUSTANI POTVRDI

Slika 13. Recenziranje stana i stanodavca
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Korisniku se pruza moguénost ocjenjivanja stana i stanodavca ocjenjivanjem od 1 do 5. Osim
ocjene, korisnik ima i neobaveznu moguénost ostavljanja komentara, komentar moze sadrzavati
dodatne informacije, dojmove ili iskustva koje Zeli podijeliti s ostalim korisnicima o stanu ili

stanodavcu.

5.8 Prikaz profila vlasnika stana

Prilikom pritiska imena vlasnika stana u detaljnom prikazu stana otvara se nova stranica
s informacijama vlasnika, profilna slika, njegova prosje¢na ocjena koju dobije recenziranjem te
kontakt opcije s moguc¢noséu kontaktiranjem putem Gmaila, SMS poruke, telefonom ili

sustavom za razmjenjivanje poruka implementiranog u aplikaciji.

1820 &

ZAGREB STAN ZA STUDENTA

Martin Cikor

RATING KORISNIKA: 2.67

POSALJITE MAIL

B POSALJITE SMS

E PORUKA PUTEM CHATA APLIKACJIE

. NAZOVI
-—." ® B ® P
4 ® [ ]

Slika 14. Prikaz profila stanodavca
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5.9 Prikaz dostupnih cimera i filtriranje

Odabirom prikaza dostupnih cimera otvara se stranica u kojoj se prikazuju dostupni
cimeri u ,,Staggered gridu“ s najosnovnijim informacija poput imenom i prezimenom,
profilnom slikom te datumom rodenja, ukoliko korisnik nema profilnu sliku postavlja se zadana

slika.

JULIA JERBIC
5.5.1997.

MILA PLETIKOSA
31.3.1991.

IVAN HORVAT

‘i 30.10.1988.
13

KARLO MORIC
5.9.1985

DORIAN IVIC
5.9.1997.

DINA JOKIC
10.11.1982

MARTIN CIKOR

1 A1 2000

Slika 15. Prikaz dostupnih cimera

Korisnik ima moguénost filtriranja korisnika kako bi suzio izbor cimera koji najbolje
odgovaraju njegovim preferencijama. Pritiskom na gumb za filtriranje u gorem desnom kutu
otvara se novi ,,prozor* za unos filtera. Unosi filtera ukljucuju raspon godina, spola i zanimanja
gdje korisnik moZe postaviti raspon godina te tako prikazao to¢no odredenu dobnu skupinu koju
zeli npr. svojih godina ili svojeg spola 1 zanimanja. Nakon §to korisnik unese odredene filtere 1
primjeni ih, prikazat ¢e mu se korisnici koji odgovaraju to¢no tim unesenim kriterijima Sto

korisniku olak$ava pronalazak potencijalnog cimera za zajednicko dijeljenje stana.
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Filtriranje
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Slika 16. Prikaz i filtriranje korisnika

Prilikom odabira korisnika prikazuje se detaljniji prikaz profila, pritiskom na fotografiju
otvara se prikaz slike u cijelom zaslonu, a pritiskom na opisu korisnika prikaze se cijeli opis.

Postoji 1 moguénost kontaktiranja putem aplikacije na pritisak plutajuéeg gumba u donjem

desnom kutu te dodavanje korisnika u omiljene pritiskom gumba u obliku srca.

1746 4 X 3 Tl @)

Mila Pletikosa V)
31.3.1991.
Ambiciozna osoba

Hvar

f o g [

Poietna

[0
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Slika 17. Prikaz korisnika
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5.10 Funkcije slanja i primanja poruka

Pritiskom na ,,Chat* u donjoj navigacijskoj traci otvara se stranica s korisnicima s

kojima je korisnik ranije razmjenjivao poruke u aplikaciji, prikazuje se profilna slika korisnika,

njegovo ime, zadnja poruka te vrijeme kada je poruka poslana ili primljena. Ukoliko pritisnemo

korisnika prikazuju se sve poruke koje su medusobno poslane s tim korisnikom.

Kada korisnik posalje poruku primatelju stigne plutajuca obavijest s imenom posiljatelja

1 sadrzajem poruke.
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Slika 18. Prikaz chata i obavijesti
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6 Zakljuéak

Izrada ovog rada proizasla je kombinacijom Java programskog jezika i REST API
arhitekture. Java je objektno orijentirani programski jezik koji je iznimno popularan u Android
programiranju, REST API omogucuje komunikaciju izmedu mobilne aplikacije i udaljenih
servera putem HTTP zahtjeva. Uz to aplikacija posjeduje 1 bazu podataka gdje se spremaju
podaci generirani u aplikaciji, aplikacija takoder koristi i Firebase platformu u svrsi izvodenja
funkcionalnosti slanja i primanja poruka u stvarnom vremenu te Firebase Cloud Messaging za

slanje plutajucih obavijesti.

Svrha izradene aplikacije je olakSati korisnicima proces pronalaska odgovarajuceg
smjeStaja ili cimera putem niza funkcionalnosti. Funkcionalnosti aplikacije ukljucuju
mogucnost filtriranja, pretrazivanja, pregleda detalja, ocjenjivanja i komentiranja oglasa, te
omogucuju komunikaciju izmedu korisnika i stanodavaca ili potencijalnih cimera putem
funkcije za slanje i primanje poruka unutar aplikacije. Osim toga, aplikacija omoguéuje
korisnicima da sami objave svoje oglase za stanove ili cimere, §to je sveobuhvatno rjeSenje za

potrebe pronalaska i ponude smjestaja.

Aplikaciju o€ekuje dodatno aZzuriranje 1 proSirenje kako bi se poboljsala funkcionalnost
1 korisnicko iskustvo, te eventualna objava na Google platformi, odnosno Trgovini Play, kako

bi bila dostupna Sirem krugu ljudi.
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DBRAZAC §

IZJAVA O AUTORSTVU

y e
Ja, 4 i ﬁ"ﬂ ,‘J,‘ ¥l /um [

izjavljujem da sam autor/ica zavrinog/diplomskog rada pod nazivom
I \& 4 A , é ‘ Z 267 ,
eV Programsér \eHl ESIE AP 20 yaz vey
. U S
4 - ;. " i
a@/fé‘afgcc 2o A{ﬂc'/mf:/ ﬁyﬁe/am'u)&é} SvsTay

Svojim vlastoruénim potpisom jaméim sljedeée:

- da je predani zavr$ni/diplomski rad iskljucivo rezultat mog vlastitog rada koji se temelji na mojim
istraZivanjima i oslanja se na objavljenu literaturu, a §to pokazuju koristene biljeske i bibliografija,

- da su radovi i misljenja drugih autora/ica, koje sam u svom radu koristio/la, jasno navedeni i oznadeni
u tekstu te u popisu literature,

- da sam u radu postivao/la pravila znanstvenog i akademskog rada.

Potpis studenta/ice

T 7
A‘/’ 715’”[( o @7/1 re
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OBRAZAC 6

ODOBRENJE ZA OBJAVLJIVANJE ZAVRSNOG/DIPLOMSKOG RADA U
DIGITALNOM REPOZITORIJU

A
4/7 i1 0 Jeownse
Ja L

dajem odobrenje za objavljivanje mog autorskog zavrinog/diplomskog rada u javno dostupnom
digitalnom repozitoriju Veleugilista u Virovitici sadrzanom u Dabar (Digitalni akademski arhivi i
repozitoriji) te u javnoj internetskoj bazi zavr¥nih radova Nacionalne i sveudilisne knjiZznice bez
vremenskog ograni&enja i nov&ane nadoknade, a u skladu s odredbama &lanka 58. stavka 5., odnosno
Clanka 59. stavka 4. Zakona o visokom obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti (NN 119/22).
Potvrdujem da je za pohranu dostavljena zavisna verzija obranjenog i dovrienog
zavr$nog/diplomskog rada. Ovom izjavom, kao autor navedenog rada dajem odobrenje i da se moj
rad, bez naknade, trajno javno objavi i besplatno uéini dostupnim na sljedeéi nagin:
a) Rad u otvorenom pristupu
b) Rad dostupan nakon: /9. A.2073. (upisati datum nakon kojeg Zelite da rad bude
dostupan)
¢) Pristup svim korisnicima iz sustava znanosti i visokog obrazovanja RH
d) Pristup korisnicima mati¢ne ustanove
¢) Rad nije dostupan (u slucaju potrebe dodatnog ogranicavanja pristupa Vasem
zavrSnom/diplomskom radu, podnosi se pisani obrazlozeni zahtjev).

~ Potpis studenta/ice
: M s
/f/vn‘m/(; O Jonlc
J

U Virovitici, & §.2023
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